
تاریخ :                                       

 

1 

 مهرو امضای مناقصه گر

 )معا سهامى(قاين نسيما شركت
 

 

 

 ها نقشه و فنى دسناا

 

 

 

 قاين نسيما شركت تىوامگا 3/2 ىشيدرخو هگاونير ازىندا راه و اجر،ا نصب، تامين، حىاطر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



تاریخ :                                       

 

2 

 مهرو امضای مناقصه گر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
TECHNICAL SPECIFICATION 

SECTION ST.PV 

PHOTOVOLTAIC POWER PLANT SYSTEMS 



تاریخ :                                       

 

3 

 مهرو امضای مناقصه گر

 ركا منهدا و حشر

ه گاونير صلىا تسيساتأ و هاسيستم اىجرا كلى بچورچا و هامسئوليت ودحد ت،ماالزا تشریح به فنى تمشخصا از بخش ینا

، نقلوحمل ات،تجهيز مينتأ ،تفصيلى و پایه حىاطر ،مفهومى حىاطر با مرتبط ىهافعاليت كليه .دازدپرمى لتائيكوفتو ىشيدرخو

 ینا پوشش تحت،  EPC اردادقر قالبه، در گاونير قطعىو  موقت تحویلو  نهایىازى نددارى، راهابرهبهراز  قبلى هانموم آزنجا، انصب

 .دگيرمىار قرت مشخصا

ار، پاید ،یمنا دعملكر تحقق از تا ستا اردادىقر دستناا قابل و امآورلزا ف،شفا فنى ىمبنا یك دیجاا ،سند ینا ینوتد از صلىا فهد

 حىاطر ب،نتخاا اىگونهبه باید هاسيستم ات وتجهيز كليه .ددگر حاصل نطميناا دارىبرهعمر بهر لطو ه درگاونيرت بلندمد دى وقتصاا

 .نمایند همافرارى را نگهددارى و برهبهر سهولتارى و ضطرا توقف قلاحدن، طميناا كثر قابليتاحد شوند كها جرو ا

 ،شيدرخو شدید تابش ،محيط ىبالا ىماد شامل وژهپر محل قليمىا یطاشر با متناسب باید یىاجرا ىهاروش و مصالح ات،تجهيز كليه

 .شوندب نتخاا سایتص خا محيطى یطاسایر شرد و بار، وزش غبادوگر

 :باشدمى یرز اردمو به ودمحد نه لىو ،شامل بخش ینا ركا منهدا

لتائيكوفتو ىهاپنل(PV) 

TURNKEY MV گاهىونير ىترهارینوا و 

مستقيم نجریا كشىكابل سيستم(DC) 

محيطى ىمترهاراپا ىگيرازهندا و شناسىاهو هیستگاا 

سيستم SCADA هگاونير دعملكر پایش و 

منيتىا ى وتصویر رتنظا سيستم(CCTV) 

تينگار( مينز لتصاا سيستم( 

گيرصاعقه( صاعقه برابر در حفاظت سيستم( 

قفهو ونبد قبر سيستم(UPS) هگاونير خلىدا تغذیه و 

حفاظتى ىها لهر 

كمكى و رتقد ىها نساتر 

ىقو رفشا ىها سوئيچگير 

كابل 

اركمد و ها نقشه زىسا دهماآ 

دىبرركا ىهااردستاندا 

ازىندا راه و تست 

برقى يىاجرا تعمليا فنى تمشخصا 

ساختمانى ىهاركا عمومى فنى تمشخصا 
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 فنى تحاصطلاا

 تجدیدپذیرى هاژىنرا ق وبر صنعتدر  هشدپذیرفته یفربا تعا مطابقت مشخصا یندر ا فتهرركابه تخصصىو  مهندسى، فنىت حاصطلاا

در  رضتعا یا فختلاا م،بهاا هرگونه وزبر رتصو در .نددگرمى تفسير لمللىابين معتبر ىهااردستاندا یشایرو خرینآ سساا بر و دهبو

 .دهد بواخو عملك ملا نهایى مرجعان عنوبه IEC ىهااردستاندرج در امند یفرتعا، مفاهيم شتدابر

و  هااردستاندا یشایرو خرینآ مطابق باید هگاونير ىهاسيستم و اتتجهيز دارىبرهبهر و نموآز ،نصب ،ساخت ،حىاطر حلامر تمامى

 .سته اشد ئهدى ارابرركاى هااردستاندا تفصيل به مربوطه بخشدر  كه دشوم نجاا ملىو  لمللىامعتبر بينرات مقر

 .دبو هداخو زمجا ورمشا و فرماركا از كتبى یيدیهتأ خذا و كامل فنى اتمستند ئهارا رتصو در تنها دلمعا ىهااردستاندا از دهستفاا
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 لتائيكوفتو ىهاپنل

، فنى تماالزا كليه و نمایدمى تشریح را ىشيدرخو ىهاهگاونير در دهستفاا ردمو لتائىوفتو ىشيدرخو ىهاپنل فنى تمشخصا سند ینا

ده بو جدید تمحصولا از باید ىشيدرخو ىهاپنل .كندمى مشخص را هاپنل ینا دعملكر و تحویل ،مينتأ با مرتبط دارىبرهبهر و كيفى

 یدكى پنل مينتأ دارى،برهبهر اومتد از نطميناا رمنظوبه .باشد اردادقر دنعقاا یخرتا از قبل نباید یطىاشر هيچ تحت هاآن توليد یخرتا و

در  هاآن طرفگىدو ضریب و دهبو طرفهدو عنو از باید هاپنل .ستا مىالزا بالا به دگر رتصوبه هاپنل ادتعد كل از صددر 5 دلمعا

 .دگيرار صد قردر ±5 نساصد با تلردر 80 ودهمحد

ان تو فتا كه ىنحوبه ،باشند لسا 30 تمد به جىوخر انتو نتىراگا داراى باید ىشيدرخو ىهاپنل دارى،برهبهر ىمترهاراپا نظر از

 .باشد لسا 12 از كمتر نباید نيز ساخت یندآفر و لمحصو نتىراگا .دگير ارقر صنعت یيدتأ ردمو و اردستاندا ىهاودهمحد در ساليانه

ز غيرمجا دعملكر فتا ونبد مایىد زهبا ینا در باید هاپنل و هشد تعيين ادگرسانتى جهدر 85+ تا 40- از هاپنل رىكا ىماد ودهمحد

 تحمل قابل سيستم ژلتاو كثراحد و دهبو صددر ±3 با برابر (Isc) هكوتا لتصاا نجریا و (Voc) زبا ارمد ژلتاو نساتلر .نمایند عمل

 .باشند II Class حفاظتىس كلاداراى ها باید پنل همچنين .باشدمى DC لتو 1500 هاپنل توسط

 قلاحد نيز پنل نندمارا و باشد وات 720 تا 700 ودهمحد در ىشيدرخو پنل هر نامى انتو ، (STC)نموآز اردستاندا یطاشر در

 زمجا منفى نساتلر با هایىپنل از دهستفاا و باشد 5+~0 رتبصو باید جىوخر انتو نساتلر .ستا هشد گرفته نظر در صددر 23.2

 .یابد یشافزا پنل نطميناا قابليت و یافته كاهش لكتریكىا تتلفا تا دهبو دعد 9 قلاحد باید هالسلو ىهارباسبا ادتعد .باشدنمى

و  (Isc) هكوتا لتصاا نجریا مایىد ضریب .نددار دارىبرهبهر قعىوا یطاشر در هاآن دعملكر در مهمى نقش هاپنل مایىد یباضر

 0.29 از نباید پنل جىوخر انتو مایىد ضریب .دشو معلاا هندزسا توسط فشفا رتصوبه باید (Voc) زبا ارمد ژلتاو مایىد ضریب

 .بماند باقىل قبو قابلوده محددر بالا ى ماهاان در دتو فتانماید تا وز تجااد گرسانتى جهدرهر ازاى  صد بهدر

 سمت از تحمل قابل مكانيكى ربا قلاحد .باشند شدید محيطى ىهاربا تحمل به درقا مكانيكى متومقا نظر از باید ىشيدرخو ىهاپنل

 مطابق را گتگر نموآز باید هاپنل همچنين .ستا هشد تعيين لپاسكا 2400 با برابر پشت سمت از و لپاسكا 5400 با برابر جلو

 .ندارسر بگذ پشت با موفقيت IEC 61215 اردستاندت اماالزا

 .باشد پسىبا دیود دعد 3 به مجهز و دهبو IP68 حفاظتى جهدر داراى باید پنل لتصاا جعبه رى،ساختا و مكانيكى تمشخصا نظر از

ه یزشدداناآ ملومينيوآ جنس از باید پنل فریم .ستا هشد گرفته نظر در مربع مترميلى 4 هاپنل به متصل DC كابل مقطع سطح قلاحد

خ راسو دعد 2 داراى قلاحد باید پنل هر همچنين .باشد مترميلى 2+2 ضخامت با طرفهدو شيشه عنو از دهستفاا ردمو شيشه و دهبو

 .باشد مينز سيستم به یمنل اتصااى ابرارت 

 .دشو لكنتر عموضو ینا بایست مى PVSYST تمحاسبا در و باشند شتهدا را سایه عقوو برابر در كافى حفاظت باید ها پنل

 .ددگر تامين كابل مقطع سطح با متناسب MC4 سوكت به ودمحد نه و شامل تمتعلقا كليه با بایست مى ها پنل

م نجاا ،ینا بر وهعلا .نماید ئهارا را هاپنل كليه به طمربو فلش تست فایل ستا موظف هكنندمينتأ ،یيدتأ و تحویل تماالزا بخش در

از  ىشيدرخو ىهاپنل اىبر TUV معتبر ىهاهىاگو ئهارا .ستا مىالزا فرماركا یيدتأ و نظر طبق هاپنل روى بر فىدتصا فلش تست
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 .هد گرفتانخوار قرش پذیررد ها موپنل نهایى تحویل، هاهىاگو ینا ئهون ارابدده و بو ساسىت اماالزایگر د
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در  و ستا هشد منجاا 125KW تررينوا و 720W ىشيدرخو ىها پنل با اردادىقر دسناا به منضم اى پايه حىاطر

ل عماا با PVSYST تمحاسبا و تفصيلى ىها حىاطر كليه بايست مى رمذكو تمشخصا با تررينوا و پنل تامين رتصو

 كليه بايست مىات تجهيزاز هر يك ت مشخصادر تغيير رت صود و در پذيررت صور پيمانكا توسط قعىوا محيطى يطاشر

 .دشوم نجادا امجدر پيمانكا توسط )تفصيلىاى و  پايه (ها  حىاطر

م هنگا در باشد مى قعىوا محيطى يطاشر لعماا با SYST PV تمحاسبا منجاا به بستهوا كچرهااسترا و ها پنل ادتعد

 )مالىت تبعاون بد.(هند شداخو نهايى فرماركاور و با تائيد مشا تفصيلى حىاطرح و طر تطبيق

 تمحاسبا ارىفزا منر فايل و ,cad auto pdf به ودمحد نه و شامل ( ها بخش كليه در بيلتاز ىها نقشه تحويل و تهيه

 .دشو تحويل و تهيه بايست مى رپيمانكا توسط) ... و dialuxو sap و grid sym – كسلا – ها

TURNKEY MV زنيا رتصو در ( گاهىونير ىترهارينوا و( 
 

MV TURNKEY 

 
نيز  Turnkey MV هیستگاا انعنو با كه ه،شدپكيج رماتورنسفواتر–تررینوا هیستگاا فنى تماالزا قلاحد تعيين فهد با سند ینا

 ىهاپنل ىتوليد لكتریكىا ژىنرا تبدیل ظيفهو ،چهریكپا تجهيز یك انعنوبه هیستگاا ینا .ستا هیددگر ینوتد د،شومى شناخته

رت صوبه را زنياردمو ىهایرسيستمز و اتتجهيز كليه باید و دارد هعهد بر را متوسط ژلتاو سطح در AC قبر به DC سمت از ىشيدرخو

 سيستم ، DCسترجارسر و كليد ز،فيو شامل DC ورودى سمت از هایرسيستمز ینا .دگير بر در دارىبرهبهر دهماآ و هشدمهندسى ،كامل

 AC سترجارسر رت،قد كليد ر،كنتاكتو ، EMIفيلتر ، ACفيلتر شامل AC سمت در و دهبو تررینوا و EMI فيلتر ،عایقى متومقا پایش

با  UPS سيستم ارى،فزمانر و ارىفزاسخت محلى لكنتر سيستم به باید هیستگاا ،ینا بر وهعلا .باشندمى متوسط ژلتاو رماتورنسفواتر و

 ل،سا 25 تمد به قلاحد ترهارینوا یننلاآ ینگرمانيتو سيستم ارى،ضطرا ىهاربا مينتأ جهت ساعتواتكيلو 3 قلاحد ظرفيت

 جانبى اتتجهيز كليه .باشد مجهز رزرو صددر 20 اههمربه زنياردمو ىیتالاگرهاد و مانىز یتودمحد ونبد ینفلاآ ینگرمانيتو سيستم

ظ لحا پكيج ینا در باید نيز شوندمى بمحسو Turnkey MV هیستگاا لاینفك ءجز مهندسى ىهایهرو و هااردستاندا مطابق كه

 .نددگر

 فمصر ىگيرازهندا و نماید مينتأ دارىبرهبهر نماز در را دخو LV خلىدا فمصر ىهازنيا باشد درقا باید Turnkey MV هیستگاا

 شبكه حىاطر .باشد پذیرنمكاا kVARh وkW ، kVAR،kWhىمترهاراپا قالب در قيقهد یك قلاحد مانىز قتد با آن خلىدا

 .ددگر مينتأ هاهیستگاا ینا زنيا ردمو قبر نيز ىشيدرخو ژىنرا توليد معد تساعا در حتى كه دشو منجاا اىگونهبه باید هگاونير خلىدا

د سناا در سایت هر ختصاصىا تعاطلاا و هشد ینوتد وتمتفا ىهاعتفاار و قليمىا یطاشر ،هاظرفيت با هایىسایت اىبر تمشخصا ینا

دو  كمستد در موفق دارىبرهبهر سابقه لسا یك قلاحد داراى باید نتخابىا Turnkey MV هیستگاا عنو .دشومى ئهارا مربوطه

 .باشد مناقصه مهلتاز  پيش هگاوهر نيراى پيك بروات مگا 100 قلاحده شدنصب DC با ظرفيتى شيدرخوه گاونير

ل كنتر نمكاا ارفزمانر ینا و دهبو مجهز ینگرمانيتو و حفاظت ل،كنتر جهت O&M صلىا ارفزمانر به باید Turnkey MV هیستگاا

ى مترهاراپا كليه .دشو تهيه ه،گاونير عمر لطو دلمعا ل،سا 25 اىبر قلاحد باید ارفزمانر زمجو .نماید همافر را دور راه از مستقيم

 اىجرا و یافتدر نایىاتو هیستگاا و دهبو سسترد قابل هگاونير ىمركز لكنتر قتاا در باید هیستگاا ینگرمانيتو و حفاظتى ،كنترلى
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ى هاشركت كنترلى ىهاسامانه با ركا و زىساچهریكپا قابليت باید سيستم همچنين .باشد شتهدا را لكنتر مركز از كنترلى ىهانفرما

ى هاىگيرازهندا ، DCو AC ىكليدها ضعيتو به ودمحد نه و شامل و هشد منجاا رىنو فيبر طریق از هالسيگنا دلتبا .باشد دارا را ثالث

و  ماد دود، ىهارتكتود ،هادرب ضعيتو ،هيتر و هخنككنند سيستم ،تهویه ضعيتو ،تررینوا AC سمت ژلتاو و نجریا ان،تو قيقد

ات تجهيز كليه و ورودى درب و UPS ضعيتو ،نساتر ینگرمانيتو ىهالسيگنا ر،ماتورنسفواتر پيچسيم ىماد ه،یستگاا خلدا طوبتر

ى هازهبا در ینفلاآ و یننلاآ ینگرمانيتو ىهاسيستم در باید هالسيگنا ینا تمامى .باشدمى TURNKEY MV خلدا در منصوبه

 .باشنده مشاهد قابله شدتعيين مانىز

 ى دریگرو دتر رینوورت امجادر  یكىر دود، تكتودو د قلاحدده و مجهز بو حریق تشخيص سيستم به باید Turnkey MV هیستگااهر 

داراى  باید هیستگاا ات،تجهيز زمجا ىماد ودهمحد و سایت محيطى یطاشر به توجه با .ددگر نصب آن در ر،ماتورنسفواتر ورتمجا

 نمایشى مركزل كنترق تادر ا برخطرت صوها بهسيستم یند اعملكر ضعيتو وباشد  مناسب یا گرمایشه و خنككنند، تهویه سيستم

 .دشوداده 

 ،CE ، 62109 IECجمله از لمللىابين معتبر ىهانامههىاگو و هااردستاندا مطابق باید Turnkey MV هیستگاا ساخت و حىاطر

61727 IEC، 62116 IEC، 62271-202 IEC،62271-200 IEC60076 و IEC رىگازسا تماالزا .دگير منجاا 

 و دشو عایتر A Class 15 Part FCC وIEC ،61000-6-2 IEC 55011ىهااردستاندا مطابق باید نيز مغناطيسىولكترا

 .دبو هداخو TUV مؤسسه ، IECىهااردستاندا اىبر هىاگو ورصد مرجع

و  شب در كتيورا انتو یقرتز ان،تو یشافزا شيب لكنتر قابليت و دهنمو پشتيبانى شبكه از باید هیستگاا ،عمومى تمشخصا نظر از

بر  كيلومتر 110 آن دبا سرعت تحمل قلاحد و دهبو زبا ىفضا رتصوبه هیستگاا نصب .باشد شتهدا را ملى شبكه كد با كاملق نطباا

 فاصله در بلسىد 85 كثراحد نویز سطح ، C4سكلا در نگر گىردخو حفاظت ارى،ضطرا قطع نمكاا .دشومى گرفته نظر در ساعت

 3 از كمترTHD ر،باضافها قابليت دن،بو PID ضد ،بتنى نسيوافوند روى بر نصب ى،متر 10 فاصله در بلسىد 75 و ىمتر یك

 .باشدمىه یستگاا ینت اماالزایگر از د MPPT دو قلاحدو  LVRT قابليت، لكتریكىس اقو تشخيص، صددر

 حفاظت ، LVسمت در ردارموتو AC رتقد كليد ،باكس كمباینر هر اىبر DC قطع كليد شامل هیستگاا حفاظتى ىهاسيستم

 و محلىرت صوبه مينى زخطا پایش،  IIعنو AC و I/II عنو DC سترجارسر،  IIسكلا IEC 1-61643 مطابق AC و DC ژلتاوضافها

 .سته اشد نظر گرفتهدر  مىالزاغيررت صوبه AC سمتدر  MV قطع .باشدمى DC سمت عایقى پایش سيستماز راه دور و 

 LV ىهاژلتاو .دشو حىاطر یا هرمتيك رىتوواكنسر رتصوبه و دهبو ONAN رىخنككا با تتلفاكم عنو از باید هیستگاا رماتورنسفواتر

 .باشند مس جنس از و پيچسيمسه باید هاپيچسيم و ددگرمى تعيين هگاونير حىاطر مطابق دارىبر وهگر و نامى انتو ، MVو

و  نجریا ،غنرو سطح ،مينز ىخطا ،پيچسيم ىماد ،بوخلز لهر به ودمحد نه و شامل ینگرمانيتو اتتجهيز به مجهز باید رماتورنسفواتر

در  صددر ±5 قلاحد ینفلاآ چنجرتپ .باشد كابين طوبتر و ماد ىهارسنسو و حریق رتكتود ،كتيورا و كتيوا انتو ، LVو MV ژلتاو

 مونيكىرها فيلتر و لتوكيلو 20 برابر MV ژلتاو سطح ،حىاطر طبق MV لتصاا ،كابل یا كتسدابا طریق از LV لتصاا ،پله پنج

 .ستا مىالزاتر رینوو ا شبكه THD با متناسب

 حىاطر مطابق هاورودى و MPPT ادتعد ، MPPTژلتاو ودهمحد و دهبو لتو 1100 ورودى ژلتاو كثراحد ، DCورودى بخش در

 .ستز امجاه ندزیيد ساتأرد موى هاكمباینر باكساز تنها و ورودى صد باشد در 98 قلاتر باید حدرینون اندماراكثر احد .دشومى تعيين

 .باشدمى مىالزرزرو ا DC د دو ورودىجوو و SPD ضعيتاه وهمربه سترینگاهر ان تو ن وجریاژ، لتاو ینگرمانيتون مكاا
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دل معا قلاحد هارماتورنسفواتر و ترهارینوا كل ظرفيت و دهبو واتمگا 2 قلاحد باید هیستگاا هر جىوخر انتو ، ACجىوخر بخش در

 ،هرتز 55 تا 45 ودهمحد با هرتز 50 نامى فركانس .نيست زمجا زىمجا یا سترینگا تررینوا از دهستفاا .باشد DC ظرفيت صددر 100

THDرماتورنسفواتر ز،فاسه سيستم ز،فاپس 0.8 تا زفاپيش 0.8 بين تنظيم قابليت با 0.99 از بالاتر انتو ضریب ،صددر 3 از كمتر 

ك ینترلاا با پرتابل رتوانرژ لیزد یا تررینوا از كمكى تغذیه نمكاا ،نگهبانى اىبر مپرآلتوكيلو 20 و مپرآلتوكيلو 10 قلاحد كمكى

 UPS و Start Black قابليت، طرفهى دوهابا پنلرى گازسا، خيربا تأ ترتيبى قطعل و تصا، ابرابر پنجاز كمتر  هجومىن جریا، یمنا

 .باشدمى بخش ینت اماالزاز ا ساعتر چهااى مپر برآلتوكيلو 2 قلاحد

 نساتر ،حریق سيستم ،هاحفاظت ،كليدها ضعيتو ، ACو DC انتو و نجریا ژ،لتاو پایش نمكاا باید هیستگاا ینگرمانيتو سيستم

 سيستم و لسا 25 تمد به قلاحد باید یننلاآ ینگرمانيتو سيستم .نماید همافر را پنل ىماد و شناسىاهو هیستگاا ،نومتراپير ،كمكى

ه یستگاا تيپ شماتيك .دبو هداخو زمجا ثالث ىهاسيستم توسط هاداده از دهستفاا و باشد سسترد در مانىز یتودمحد ونبد ینفلاآ

Turnkey MVًتمحاسبا از بعد ترهارینوا ادتعد و هشد ئهارا عطلاا جهت صرفا PVSYST تقطعا ليست همچنين .ددگرمى نهایى 

 .هد شداخو مينتأر پيمانكا توسطو  ئهارا Turnkey MV هیستگاا یدكىت قطعا پيوست مطابقز نيارد مو یدكى

 تررينوا

 به متصل زفاسه عنو از باید ىشيدرخو هگاونير در دهستفاا ردمو ىترهارینوا شبكه به متصل ىشيدرخو هگاونير تررینوا فنى تمشخصا

دى پيشنها اتتجهيز .باشند هشد حىاطر صنعتى سمقيا ىشيدرخو ىهاهگاونير در دارىبرهبهر جهت و دهبو (Grid-Tied) شبكه

 .باشند پيشرفته ینگرمانيتو قابليتو  لكتریكىا كاملى هاحفاظت، مناسبن طميناا قابليت، بالان ندماداراى راباید 

 را هگاونير محيطى یطاشراوم در مدد كرركا قابليتده و بووات كيلو 125 تا 100 ودهمحددر  جىوخر نامىان توداراى ترها باید رینوا

 .نمایند همافررا  نامىان بر توابر 1.1 تا قلاحد پيوستهر باضافهن امكااباید ات تجهيز .باشند شتهدا

 لتو 1000 تا 200 زهبادر  قلاحد باید MPPT دعملكر ودهمحد و باشد لتو 1100 ازتر نباید كمتر رینوا DC ژ ورودىلتاوكثر احد

 دارىبرهبهرن مكاده و ابو هگاونير ىهاسترینگا حىابا طر متناسب باید نامىان تودر  MPPT دعملكر ودهمحد همچنين .ددگر تعریف

 .نماید همافرى را شيدرخو یهاز آرا بهينه

 باید DC ىهاورودى ادتعد .باشد شتهدا را امجز سترینگا چندین لتصاا نمكاا و دهبو مستقل MPPT 4 قلاحد داراى باید تررینوا هر

باید  اتتجهيز .نماید همافر را ضافىا سطوا اتتجهيز به زنيا ونبد هاسترینگا مستقيم لتصاا نمكاا و دهبو هگاونير حىاطر با متناسب

 .باشندرا دارا  Bifacial و Half-Cell ل،مونوكریستاى هاژولبا مار كا قابليت

 .باشد شتهدا را شبكه ژلتاو زمجا ودهمحد در دكرركا قابليت و دهبو Hz50 فركانس و Vac400 زفاسه رتصوبه باید ترهارینوا جىوخر

 جىوخر نجریا كل مونيكىرها جعوجاا انميز .ستا مىالزا زفاپس 0.8 تا زفاپيش 0.8 زهبا در قلاحد تنظيم قابل انتو ضریب

(THD)  نمایدوز صد تجادر 3 ازنباید. 

 صنعت روز ىهااردستاندا با متناسب باید هستگاد پایىارو نندمارا و دهبو صددر 98.5 از كمتر نباید تررینوا (EU)نندمارا كثراحد

 .دشو نظر گرفتهدر  (Transformerless)ر ماتورنسفواترون بدع نواز ترجيحاً ات تجهيز حىاطر .باشدى شيدرخو
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 :باشند یرز اردمو شامل ورىضر ىهاحفاظت كليه به مجهز باید ترهارینوا

سمت ژلتاو ضافها حفاظت AC و DC 

هكوتا لتصاا حفاظت 

سمعكو لتصاا حفاظت DC 

(Anti-Islanding) هاىجزیر  حفاظت ضد 

نجریا نشتى حفاظت 

DC و AC در سمت Surge Type II حفاظت 

لكتریكىا سقو ىخطا تشخيص سيستم (AFCI) 

مينز ىخطا و عایقى ینگرمانيتو 

هكنندقطع كليد DC خلىدا 



 یطاشرار در پایدد عملكر .باشند شتهز را دابا ىفضادر  نصب قابليت بایدات تجهيزده و بو IP65 ازنباید كمتر ات تجهيز حفاظت جهدر

 .ستا مىالزابالا  نسبى طوبتاد و رگرسانتى جهدر 60+ تا 25- ىمادبا  محيطى

داراى  باید اتتجهيز همچنين .باشد هگاونير محيطى یطاشر در اوممد دارىبرهبهر مناسب و هوشمند عنو از باید رىخنككا سيستم

 قابليت .نمایند پشتيبانى Ethernet و RS485 تباطىار ىهاهگادرو  هاتكلوپر از قلاحد ده وبو یننلاآ و محلى ینگرمانيتو قابليت

 .ستا مىالزه اگاونير ینگرمانيتو سامانهو  SCADA سيستم بهل تصاا
 

IEC ،IEC 61683 ،IEC 61727 ،IEC 62109 جمله از لمللىابين معتبر ىهااردستاندا داراى باید دىپيشنها اتتجهيز 

 .باشند شبكه به متصل ىترهارینوا با مرتبط ىهااردستاندا سایر و 61000

 
 ئهارا فنى دپيشنها ئهارا نماز در را اردستاندا ىهایيدیهتأ و اتتجهيز گكاتالو ،هانموآز هىاگو ،فنى اركمد كليه ستا موظف رپيمانكا

 .نماید

 حىاطرح و طر تطبيقم هنگادر  باشد مى قعىوا محيطى یطاشرل عماابا  SYST PV تمحاسبام نجاا به بستهواترها رینوا انتواد و تعد

 )مالىت تبعاون بد.(هند شداخو فرما نهایىركاور و با تائيد مشا تفصيلى

 : لقبو ردمو فنى تمشخصا قلاحد

شبكه به متصل زفاسه عنو از باید تررینوا (On-Grid) باشد. 

تررینوا هر جىوخر نامى انتو: KW 125±5% 

ورودى ژلتاو كثراحد :DC قلاحد V1100 

دعملكر ودهمحد :MPPT 200 قلاحدV 1000 لىاV 

ادتعد MPPT دعد 5 قلاحد :مستقل 

ورودى 20 قلاحد :سترینگا ورودى ادتعد 

99% قلاحد :نندمارا كثراحد 
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98.5% قلاحد :پایىارو نندمارا 

400 زفاسه :جىوخر ژلتاوVAC 

رىكا فركانس: THD HZ 60/50 

3% از كمتر :جىوخر نجریا 

زفاپس 0.8 تا زفاپيش 0.8 :انتو ضریب ودهمحد 

قلاحد :محيطى حفاظت جهدر IP66 

ستا مىالزا زبا ىفضا در نصب قابليت. 

سيستم داراى باید تجهيز AFCI )باشد )لكتریكىا سقو ىخطا تشخيص. 

دجوو SPD عنو II سمت در AC و DC ستا مىالزا. 

كليد دجوو DC ستا مىالزا خلىدا. 

حفاظت داراى باید تررینوا Anti-Islanding باشد. 

طریق از ینگرمانيتو از پشتيبانى RS485 و Ethernet ستا مىالزا. 

سيستم به لتصاا قابليت SCADA ستا مىالزا هگاونير. 

62109 ىهااردستاندا داراى باید تجهيز IEC،61727 IEC 61000 و IEC باشد. 

 (DC)مستقيم نجريا كشىكابل سيستم

 لتوكيلو 1.5 نامى ژلتاو با ىشيدرخو ىهاهگاونير در دهستفاا ردمو (DC) مستقيم نجریا ىهاكابل فنى تمشخصا تشریح به سند ینا

DCسخت محيطى یطاشر در یمنا و تبلندمد دارىبرهبهر نمكاا كه شوند ساخته و حىاطر اىگونهبه باید هاكابل كليه .دازدپرمى 

 لكتریكىا دعملكر و باشند شتهدا را مكانيكى ىهاتنش و طوبتر ،مایىد اتتغيير ،شيدرخو شدید تابش جمله از ىشيدرخو ىهاهگاونير

 .دشو حفظه شد حىاعمر طرل طودر ها آن مكانيكىو 

 ینا جمله از .باشدمى مىالزا هاآن عایتر و ستا لمللىابين معتبر ىهااردستاندا یشایرو خرینآ بر مبتنى فنى تمشخصا ینا

 هیژو IEC 62930 وEN 50618 ،لكتریكىا اتتجهيز نصب و بنتخاا صخصو در IEC 52-5-60364 به انتومى هااردستاندا

 اىبرIEC 2-1-60332 ه،ندرخو ىهازگا نموآز اىبر EN 2-2-50267 و EN 1-2-50267 ىهااردستاندا ى،شيدرخو ىهاكابل

 ،محيطى و مكانيكى ىهانموآز اىبرEN 60811 ،لكتریكىا ىهانموآز اىبر EN 50396 وEN 50395 ،شعله برابر در متومقا

60068-2-78 EN60228 و ارتحر و طوبتر نموآز اىبر EN تماالزا و هانموآز كليه .دنمو رهشاا كابل دىها تمشخصا اىبر 

 .دپذیرم نجاا جعامر ینا باید مطابق

در  هاآن زمجا ژلتاو كثراحد و دهبو DC لتوكيلو 1.5 نامى ژلتاو داراى باید ىشيدرخو DC ىهاكابل ،لكتریكىا تمشخصا نظر از

 كشو رو عایق حىاطره و شد نظر گرفتهدر  DC لتو 1500 هاكابلرى كاژ لتاو .باشد DC لتوكيلو 1.8 بر باابرر باون بدار مد یطاشر

 .ددگر تضميندارى برهعمر بهرل طوژ در لتاح وسطو یندر ا لكتریكىارى اپاید باشد كهاى گونهباید به

 .باشند شتهدا را ادگرسانتى جهدر 90+ تا 40- از محيطى ىماد زهبا در دكرركا قابليت باید هاكابل ،تىارحر تمشخصا بخش در

 5 تمد به كثراحد ه،كوتا لتصاا یطاشر در زمجا ىماد و ادگرسانتى جهدر 120 اوممد دارىبرهبهر یطاشر در دىها زمجا ىماد كثراحد
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یيد تأ و نموآز ردمو EN 60216 اردستاندا تماالزا مطابق باید هاكابل تىارحر دوام .ستا هشد تعيين ادگرسانتى جهدر 200 ،ثانيه

 .دگيرار قر

 15 با برابر موقت خمش در و كابل جىرخا قطر برابر 5 دلمعا ثابت نصب در كابل خمش عشعا قلاحد ،مكانيكى تمشخصا نظر از

باید  كشرو و عایق كششى متومقا و هشد گرفته نظر در لسا 25 قلاحد هاكابل هشد حىاطر عمر .باشدمى كابل جىرخا قطر برابر

 مطابق تماالزا ینا و دهبو وممقا یناميكىد ذنفو و گىردخوكتر برابر در باید هاكابل همچنين .دشو یيدتأ EN 60811 مطابق

 .ددگراز حرا 2Pfg1169 TUV اردستاندا

شيد رخو بنفشافر شعه، ازن، امعدنىى هاغنروبر ابردر  مناسب متومقاداراى  محيطىو  نظر شيميایىاز باید ى شيدرخو DC ىهاكابل

(UV)دودكم خاصيتژن و داراى باید فاقد هالو كشو رو عایقدر  فتهرركابهاد مو .باشند قليایىاد موو  سيدهاك، امونيا، آ (LSZH) 

 .ددگر عایتر حتمالىادث احودارى و برهبهرن مادر ز محيطىیستو ز یمنىت اماالزاتا ده بو

 فتا و ستا هشد تعيين مربع مترميلى 6 با برابر DC ىهاكابل اىبر زمجا مقطع سطح قلاحد ،كابل بنتخاا و نصب تماالزا صخصو در

از  باید كابل دىها و دهبو مىالزا XLPO عایق با هایىكابل از دهستفاا .نماید وزتجا صددر 1.5 از نباید هگاونير DC سمت در كل ژلتاو

 .شوند بنتخاا ستيلا ستنلسا جنس از باید زبا ىفضا در كابل رمها اىبر دهستفاا ردمو تمتعلقا و هابست .باشد ودنداقلع مس جنس

 .فرما برسدریيد كاتأ باید به كابلده در ستفارد امو XLPO ادموه كنندمينتأ همچنين

ى گيرازهندا به ودمحد نه و شامل لكتریكىا ىهانموآز .گيرند ارقر محيطى و مكانيكى ،لكتریكىا ىهانموآز تحت باید هاكابل كليه

 .باشدمى DC تبلندمد دوام نموآز و ادگرسانتى جهدر 90 و 20 ىماهاد در عایقى متومقا نموآز ،بالا ژلتاو نموآز دى،ها متومقا

ن موآز و ىجو یطاشر و UV نموآز ازن، برابر در متومقا دى،بعاا ىهانموآز به ودمحد نه و شامل نيز محيطى و مكانيكى ىهانموآز

 .یيد نمایدتأرا  فنىت مشخصا ینت اماالزابا  كابل كاملق نطبااها باید آن نتایجده و بوارت حرو  طوبتر

 شناسىاهو هيستگاا

باید  سامانه ینا .شد هداخو نصب سایت در مجهز شناسىاهو هیستگاا یك ژى،نرا توليد قيقد یابىارز و هگاونير دعملكر تحليل رمنظوبه

ل ساار SCADA سيستم به را هاداده و نماید همافر را هگاونير دعملكر بر مؤثر محيطى ىمترهاراپا پيوسته ثبت و ىگيرازهندا نمكاا

 .كند

 :باشد یرز ىمترهاراپا ثبت و ىگيرازهندا قابليت با ىهارسنسو داراى باید شناسىاهو هوشمند هیستگاا

محيط ىماد 

محيط طوبتر 

دبا جهت و سرعت 

سكلا ( پنل سطح روى بر ىشيدرخو تابش انميز A ( 

پنل سطح ىماد 

رغبادگر و گىدلوآ 
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 :اتتجهيز فنى تماالزا

 برند يك از باید یتالاگرهاد و هارسنسو كليه .باشد بكسل سيم با رىمها عنو از ىمتر 10 كلد داراى باید شناسىاهو هیستگاا

 .باشند شتهرا دا ادگرسانتى جهدر 70+ تا- 30 مایىزه دباد در كرركا قابليتده و بو پاارو ساختو  حدوا

 توسط هشدثبت ىهاداده .نشوند گىزدیخ رچاد شدید ىسرما یطاشر در تا باشند مجهز هيتر به باید دبا جهت و سرعت ىهارسنسو

 مختلف مانىى زهازهباى در گيرارشگز قابلو  ثبته گاونير ینگرمانيتو سيستمه و در شدل سادارى اربرهبهرن ساختما یتالاگر باید بهد

 .باشند

و  POA تابش ىگيرازهندا اىبر نومتراپير سه به ودمحد نه و قلاحد شامل شناسىاهو و ىشيدرخو هیستگاا اتتجهيز ه،گاونير اىبر

 وسوئيچگير  ىهاقتاا و MV ىهاهیستگاا اىبر محيطى مار دسنسو ،پنل سطح ىمار دسنسو ، دوكامل شناسىاهو هیستگاا یكو، لبدآ

 .ددگر نصبو  مينباید تأ محيط طوبتر رسنسو

 پايش و SCADA سيستم

 مدیریت ،هاادیدرو ثبت ات،تجهيز دعملكر اىلحظه پایش لمسئو و دهكر عمل هگاونير فرماندهى مركز انعنوبه SCADA سيستم

 .نماید همافررا ها ت دادهبلندمدزى ساهخيررت از راه دور و ذنظان مكااباید  سيستم ینا .باشدمى تحليلىى هاارشگز تهيه وها رملاآ

 :نماید همافر را یرز ىمترهاراپا و هالسيگنا قلاحد پایش نمكاا باید هگاونير ینگرمانيتو سيستم :پايش و ينگرمانيتو ىهالسيگنا

String Combiner (SCD) ضعيتو  

سيستم دعملكر ضعيتوSCADA 

شبكه بهه شدیقرتز جىوخر انتو 

نجریا و ژلتاوAC 

كتيورا و كتيوا انتو 

نجریاDC 

ىشيدرخو تابش 

پنل ىماد 

محيط ىماد 

محيط طوبتر 

دبا جهت و سرعت 

رغبا و دگر و گىدلوآ 



 مينافر لساار و ینگرمانيتو قابليت باید هگاونير جامع ینگرمانيتو سيستم : (SCADA)هگاونير جامع ينگرمانيتو سيستم

 .باشدل دارا كنترن ساختما محلرا از  متوسطر سوئيچگير فشاو  كمپكتى هاپسته در شدنصبات تجهيز كليه به كنترلى
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 نمكاا و هشد لساار لكنتر قتاا یا نساختما به مختلف اتتجهيز از Online Real-Time رتصوبه باید هاداده و هالسيگنا كليه

 .باشد همافر نيز هگاونير از رجخا زمجا ادفرا برخط سترسىد

 :باشد دارا را یرز ىهاقابليت قلاحد باید سيستم ینا

ىشيدرخو سایت ىهالهر جىوخر از خطا و ضعيتو معلاا 

تىامخابر ىتابلوها و سوئيچگيرها و ساختمانها تمامى خلىدا طوبتر و ماد نمایش 

دعملكر ضعيتو نمایشUPS ها 

حریق معلاا سيستم ضعيتو نمایش 

مينز و رتقد ىسكسيونرها ،بریكرها كليه ضعيتو نمایش 

هارماتورنسفواتر ىخطاها نمایش 

هانساختما و هگاونير ورودى درب ضعيتو نمایش 

و تىامخابر ىتابلوها درب ضعيتو نمایش COMBINER AC/DC تررینوا و 

لكتریكىا ىمترهاراپا ىگيرازهندا ىحدهاوا كليه جىوخر یافتدر 

سيستم كامل ینگرمانيتو ac,dc هگاونير خلىدا تغذیه 


 دارىبرنمونه نرخ با مترهاراپا كليه اىبر دارنمو نمایش و ىگيرارشگز نمكاا باید سيستم ثانيه1 .باشد شتهدا را

 .باشدمى ثانيهميلى 1 براها بر Eventوها رملااى آیيد برتأرد مو لوشنرزو

 :باشد یرز اردمو به ودمحد نه و شامل قلاحد باید ینگرمانيتو سيستم رىمعما :ينگرمانيتو سيستم رىمعما

Large Screen دعد   یك 

Operation Terminal هستگاد   دو 

Engineer Stationیك 

تعاطلاا هخيرذ ىمركز ورسر هستگاد دو 

زنيا ردمو اتعد به سوئيچ 

RTU 

GPS ىگير ارشگز پرینتر و نگىر پرینتر 

پلپتا 

زنيا ردمو ىها لمبد 



 ى،گير Backupنمكااباید  سيستم .باشد شتهرا دا لسايك  قلاحدت مد ها بهارى دادهنگهد باید قابليتت عاطلازى اساهخيرور ذسر

 .نماید همافررا  پنلى ماس دساابر ه شدحصلاا PR ه وگاونيردى عملكر PR محاسبه، هاداده یابىزبا

 لكنتر ،هارماتورنسفواتر دنكر ارت ،بریكرها نشد بسته و زبا لكنتر قابليت باید ینگرمانيتو سيستم :هاكينترلاا و يمنىا ل،كنتر

را  ستدپایينو  ستدبالاات تجهيز بين لكتریكىك اینترلاارى ابرقرو  ستدبالاى بریكرهاروى بر  حفاظتى تریپن فرمال عما، اترهارینوا

 .باشد شتهدا



تاریخ :                                       

 

15 

 مهرو امضای مناقصه گر

 .ددگر ىجلوگير رملاآ یطاشر در حتمالىا ادثحو و رىتواپرا ىخطاها وزبر از كه شوند حىاطر اىگونهبه باید هاكینترلاا

 بایست مىه كنداتوليد پرى هاه گاونيرى پذیر یترو یهرو یشایرو خرینآ با ها مطابق ضعيتر ومانيتوو  كنترلى مينافرل و سيگنا كليه

 .دشو نظر گرفتهدر 

 هگاونير داىسكاا ىپذیر یترو سيستم با رگازسا و رىفيبرنو رتپو با IEC61850 تكلوپر قابليت داراى بایست مى حفاظتى ىها لهر

 .باشند

 . باشند MODBUS (RS485) رتپو دو قلاحد داراى بایست مى ىمركز ىگير ازهندا ىها هستگاد

 . باشندق برزار با بهى گيرازه ندایر دمقال ساار جهت MODBUS (RS485) رتپو دو قلاحدداراى  بایست مىق برزار باى هاركنتو

ظ لحا ... و كابل و رلاتوویزا و تغذیه منبع و نتنآ و APN دممو نظير زنيا ردمو اتتجهيز كليه یردمقا لساار جهت ستا بذكر زملا

 .ددگر

ات تجهيز كليه .باشد سوئيچگير ىهاقتاا و رتواپرا قتاا ،ستىدبالا پست در تلفن خط دو قلاحد شامل باید هگاونير VoIP تلفن سيستم

VoIPنيز تررینوا ىیتالاگرهاد .باشند شتهدا را فرماركا تىامخابر شبكه به لتصاا نمكاا و دهبو متصل هگاونير خلىدا شبكه به باید 

 .شتدا هنداخو سترسىد هشدتعيين ىهارسنسو به و هشد نصب Turnkey MV ىهاهیستگاا كليه در مربوطه فنى تمشخصا مطابق

(CCTV and Backbone) ىتصوير رتنظا   سيستم 

 ،CAT6بك بن رى،نو فيبر بك بن ،تباطىار ىهاشبكه ،بستهارمد بيندور سيستم به طمربو تماالزا شامل سند ینا در هشدئهارا فنى تمشخصا

 كليه .ستا هنشد ختهداپر هاآن به اردادقر ىهابخش سایر در كه باشدمى ىشيدرخو هگاونير تىامخابر ىهاسامانه و هاكینترلاا

ت ماالزا و فنىت مشخصا ینا مطابق ها باید كاملاًسامانه یندارى ابرهبهرازى و ند، راهانصبات، تجهيز مينتأ، حىابا طر مرتبطى هافعاليت

 .دپذیرم نجاافرما ركا مىعلاا

به سایت ودهمحد در هشدنصب ىهاسامانه ات وتجهيز كليه طتباار تا ددمجهز گر رىنو فيبربك بن شبكه به باید ىشيدرخو هگاونير سایت

ن ساختما ورسر قتاا از دو هر كه ددگرمى بينىپيش مستقل رىنو فيبر شبكه دو ر،منظو بدین .دشو اربرقر یمنا و ارپاید رتصو

 Ring) ىحلقورت صوباید بهرى فيبر نوى هاشبكه كليه .یابندمى خاتمه نقطهن هما بهه و شدز غاآ (O&M) ارىنگهددارى و برهبهر

Topology)فيبر از دهستفاا نمكاا معد رتصو در .ددگر دهستفاا ردارموآر ركو 24 رىنو فيبر ىهاكابل از قلاحد و شوند اجرا 

 ورودى، ىهادروازه و نگهبانى ىهانساختما تمامى در .شوند اجرا PN10 PE100 ىهالوله خلدا در باید هاكابل ردار،موآر

هند اخو متصل شبكه بهبك بن ینا طریق از سایت اتتجهيز كليه و هشد نصب مناسب تهویه داراى ارىیود ىهارك در شبكه ىهاسوئيچ

 .شد

 بستهارمد ىهابيندور كليه لتصاا ظيفهو د،شومى اجرا سایت افطرا در فنىد رتصوبه كه مونىاپير رىنو فيبربك بن

 .ددگرمى ختم نقطه نهما به و هشد زغاآ O&M نساختما ىمركز سوئيچ از شبكه ینا .دارد هعهد بر را فنس روى بر هشدنصب مونىاپير

مى بينىپيش رزرو CAT6 رتپو یك قلاحد ده،ستفاا ردمو ىهارتپو بر وهعلا ،بيندور هر پایه یرز در هشدنصب IP جعبه هر در

 .باشد همافر تىآ توسعهن مكاا تا دشو
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به تررینوا ىهاهیستگاا ،نگهبانى ىهاقتاا ، O&Mنساختما بين طتباار ارىبرقر ظيفهو ىمركز رىنو فيبربك بن

 ىهاسوئيچ ط،نقا ینا از یك هر در .دارد هعهد بر ىحلقو رتصوبه را سوئيچگير ىهاقتاا و تررینوا ىیتالاگرهاد ، Turnkeyرتصو

مى گرفته نظر در سوئيچ هر اىبر رزرو CAT6 رتپو دو قلاحد و هشد نصب تباطىار ىهارتپو تبدیل جهت CAT6 به رىنو فيبر

 فيبر طریق از ستىدبالا پست و Turnkey MV ىهاهیستگاا ، MVسوئيچگير ىهاقتاا بين كینترلاا ىهالسيگنا لنتقاا .دشو

 معد بر وطمشر ،ستا زمجا شبكه ینا طریق از هگاونير RTU با مرتبط ىهالسيگنال نتقاا همچنين و دپذیرمى منجاا رىنو

 مستقل رىنو فيبر شبكه اىجرا به موظف رپيمانكا روش، ینا یيدتأ معد رتصو در .انیرا قبر شبكه مدیریت شركت و نيراتو مخالفت

 شبكه بهبك بن ینا طریق از باید ینگرمانيتو سيستم در پایش قابل اتتجهيز كليه .دهد بواخو جایگزین ارىفزاسخت كشىسيم سيستم یا

ها باید سوئيچ تمامى .ددگرار برقرور یيد مشاتأرد موارى فزاسختوال فایرو  ینترنتىا دروازه طریقاز  ینترنتا با شبكه طتباار و شوند متصل

 .باشند PoE قابليتداراى 

 ردمو O&M نساختما وها ، دروازهنگهبانىى هانساختما ، Turnkey MVىهاهیستگاابا ات تجهيزط تباار ارىبرقراى بر CAT6بك بن

 ، PN10 PE100ىهالوله از رىعبو یا ردارموآر ،فنىد CAT6 ىهاكابل طریق از باید تتباطاار ینا .دگيرمى ارقر دهستفاا

 ،RS232 ، RS485ىهالمبد ،هاترمينيشن كليه .گنالوآ ىهارسنسو جزبه ،شوند اجرا مستقيم لتصاا یا هاىنجيرز رتصوبه

TCP/IP نددگر نصبه شدمشخصارى یوى دهارك خلداباید رى فيبر نو بهگ نالوى آهالمبدو. 

 را دارىبرهبهر ىمترهاراپا كليه ینفلاآ و یننلاآ نمایش قابليت باید هگاونير و AC DC ىهاباكس كمباینر ،تررینوا ینگرمانيتو سيستم

نومترها اپير ،شناسىاهو هیستگاا ىهاداده و هشد حىاطر چهریكپا رتصوبه باید سيستم ینا .نماید همافر مربوطه فنى تمشخصا مطابق

 جىوخر سساا بر هگاونير (PR) دعملكر نسبت نمایش و محاسبه قابليت همچنين .هدد نمایش را پنل سطح ىماد ىهارسنسو و

 .ستا مىالزاترها رینوا

ها پست در هشدنصب حياتى اتتجهيز كليه به كنترلى ىهانفرما لساار و داده ثبت ،پایش نمكاا باید سایت جامع ینگرمانيتو سيستم

رج خا از یننلاآ سترسىد و هشد منتقل O&M نساختما به نگدربلا رتصوبه باید هالسيگنا كليه .نماید همافر O&M نساختما از را

، سكسيونرها و رتقد ىكليدها ،هالهر ضعيتو ، MVىتابلوها رملاآ ینگرمانيتو قابليت باید سيستم ینا .باشد پذیرنمكاا نيز هگاونير

 ضعيت، و DCرژرشا و UPS ضعيت، ومحيط طوبتر وما ، دپنل سطح ىما، دشناسىاهوى ها، داده LVو MV ىتابلوها ىهاىگيرازهندا

ى هالكانا و سوئيچگير ىهاقتاا محيطى یطاشر و هكنندودمحد ىكليدها ضعيتو ،هارتوانرژ لیزد جىوخر ،هارماتورنسفواتر حفاظتى

ت مد به هاداده زىساهخيرذ ،قيقهد یك قلاحد قتد با هادارنمو ترسيم ل،كنتر قتاا از MV ىكليدها تریپ نمكاا .باشد شتهدا را كابل

بر  مبتنى و دارمزر باید هاسترسىد كليه .ستا سيستم ینا تماالزا از Excel فایل قالب در تعاطلاا اجستخرا و لسا 10 قلاحد

 .باشد نگدربلاى هاداده

 كيفيت ، Moonlightشب در یدد قابليت با زبا ىفضا IP بيندور به ودمحد نه و شامل ىشيدرخو هگاونير بستهارمد بيندور سيستم

4Kسيستم به رىنو فيبر شبكه طریق از محوطه مناسب ىهابيندور ینا مناسب ادتعد .باشد برابر 30 لپتيكاا زوم و NVR هشدنصب 

 منبع و IP66 تابلو با مستقل ىفلز پایه روى باید بيندور هر .شوندمى متصل O&M نساختما و هادروازه ،نگهبانى ىهانساختما در

 سيستم .دشو اجرا ىمتر 5 ىهاپایه روى فرماركا نظر به بنا بيندور مناسبى ادتعد و ددگر نصب متر 4 قلاحد عتفاار در امجز تغذیه

در  ثابت Dome بيندور ادىتعد ،ینا بر وهعلا .نماید همافر را ساعت 72 قلاحد تمد بهK 4 كيفيت با یروتصا هخيرذ نمكاا باید

و  CCTV ىتابلوها كليه .باشند انخوكپلا بيندور دو قلاحد به مجهز باید نيز ورودى ىهادرب و شد هداخو نصب هانساختما خلدا

 كه دگير منجاا مربوطه ىها لعملراستود مطابق اتتجهيز بنتخاا و حىاطر و دهبو IP65 حفاظت جهدر داراى و دارقفل باید تباطىار
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 )مالىت تبعاون بد( .برسدم محترى فرمارتائيد كا به بایست ها مى بيندور موقعيتاد و تعد تفصيلى حىاطرن مادر ز
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 20 ینترنتا هشدتضمين سرعت قلاحد .دشو بينىپيش دارىبرهبهر و ساخت دوران در ئمىدا ینترنتا لتصاا ه،گاونير سایت اىبر

 والفایر توسط باید طتباار ینا .شد هداخو اربرقر لكنتر نساختما به رىنو فيبر یا نتنآ طریق از لتصاا و دهبو ثانيه بر مگابيت

 مطابق باید LV وMV ،تباطىار رى،نو فيبر ىهاكابل كليه اىجرا .ددگر محافظت یكساله قلاحد لفعا لایسنس داراى ارىفزاسخت

 باید تباطىار ىهارساختا و برندها ات،تجهيز ،هاحىاطر كليه ،نهایت در .دشو منجاا بمصو ىهانشهاتر طریق از و نيراتو ىهااردستاندا

 طریق از هگاونير خلىدا شبكه وCCTV ،ینگرمانيتو ىهاسامانه تمامى و دهبو فرماركا ىهالعملراستود و تماالزا با منطبق كاملاً

 .نددگر فرما متصلركا خلىدا تباطىار سيستم به مناى اشبكه

 تينگار و صاعقه برابر در حفاظت سيستم

یا  مستقيم ردبرخو از ناشى اتخطر كاهش ظيفهو و هشد حىاطر ارت سيستم با چهریكپا رتصوبه صاعقه برابر در حفاظت سيستم

 .ه داردبر عهدرا  صاعقه لقایىا

از  ناشى اتثرا برابر در هازهسا و اتتجهيز ت،سيساتأ كامل حفاظت رمنظوبه باید ىشيدرخو هگاونير صاعقه برابر در حفاظت سيستم

 با منطبق بایستمى سيستم ینا اىجزا و اتتجهيز كليه .ددگر اجرا و مينتأ ،حىاطر صاعقه غيرمستقيم و مستقيم ردبرخو

 .باشند شتهوژه را داپر محل قليمىا یطاشردر  مطمئند عملكر قابليتده و بو لمللىامعتبر بينى هااردستاندا

 :ددگرنمى ودمحد هاآن به ليكن ،باشدمى یرز اردمو كليه شامل گيرصاعقه سيستم پوشش منهدا

دارىبرهبهر و ادارى ىهانساختما 

لكتریكىا ىتابلوها و لكنتر ق،بر ىهاقتاا 

سایت در هشدنصب ىشيدرخو ىهاپنل كليه 

هگاونير سحسا و ىفلز اتتجهيز سایر 



، گيرصاعقه عنو بنتخاا و دهبو رپيمانكا هعهد بر صاعقه برابر در حفاظت سيستم به طمربو تمتعلقا و تماوملز ات،تجهيز كليه مينتأ

 .باشدمىرت نظاه ستگااز د كتبى یيدیهخذ تأو ا كامل فنىات مستند ئهارا بهط منو، یىاجرات جزئيا و نصب محل، فنىت مشخصا

 :باشند یرز فنى ىهایژگىو داراى باید وژهپر در دهستفاا ردموى گيرهاصاعقه :گيرصاعقه فنى تمشخصا

ىهااردستاندا مربوطه كتيوا (Active Lightning Protection System) مطابق با  عنو   از 

هگاونير صلىا مينز سيستم از متر 10 قلاحد فاصله با مستقل مينز سيستم به مجهز 

سایت زنيا ردمو حفاظت سطح با متناسب حفاظتى عشعا داراى 

گيرصاعقه ختصاصىا ارت شبكه به مطمئن لتصاا قابليت 



 تعيين ازىنداسايه قيقد تمحاسبا سساا بر باید صاعقه برابر در حفاظت سيستم با مرتبط اتتجهيز و گيرهاصاعقه نصب محل

 .ددنگرد یجاى اشيدرخوى هاپنل روىبر ازى نداسایه گونههيچ، شيدرخو تابش یطاشر ترینسختو  بدتریندر  كهى نحوبهدد، گر
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 )نىزكليد ىهاژلتاوضافها مانند( خلىدا منشأ و )صاعقه مانند( جىرخا منشأ با ىهاژلتاوضافها برابر در را اتتجهيز باید برقگيرها

با ت مدطولانىى هاتخليهو  strokes) (Multiple صاعقه چندگانهى هاردبرخواز  ناشىى هانجریا تحمل بهدر قاو كنند  محافظت

 .بالا باشندژى نرا

 تينگار سيستم اتتجهيز مينتأ تماالزا

 یمنىا كه ددگر اجرا و حىاطر اىگونهبه باید سيستم ینا و دهبو رپيمانكا هعهد بر ىشيدرخو هگاونير تينگار سيستم اىجرا و مينتأ

 سيستم هشدىگيرازهندا متومقا ارمقد .نماید تضمين را هگاونير لكتریكىا ىهاسيستم صحيح دعملكر و اتتجهيز حفاظت ،پرسنل

 مربع متر ميلى 25 از كمتر سایز با فنىد دىهااز  دهستفاا همچنين .برسد رتنظا هستگاد یيدتأ به و دهبو هما 2 از كمتر باید مينز

 .باشد نمىز مجا

 سيستم به ،مناسب مكانيكى تتصالاا یا مينز ىهادىها طریق از باید ،نددار نشد قداربر نمكاا كه ظحفا ونبد ىفلز حسطو تمامى

 .برسند رتنظا هستگاد یيدتأ به اجرا از پيش بایستمى تينگار سيستم یىاجرا تجزئيا و اتتجهيز ،مصالح كليه .شوند متصل ارت

 .دشومى گرفته نظر درTN-S عنو از هگاونير سانىقربر شبكه

 هگاونير تينگار سيستم اىجزا

 :ددگر اجرا مربوطه فنى تماالزا مطابق باید یك هر و دهبو یرز ىهابخش شامل هگاونير تينگار سيستم

 هشد تشكيل هازهساى هاپایه باازى مورت صوبه هشدفنه دنيزاگالودى فولا ىهاتسمهآن از  شبكه كه لكتریكىات اتجهيز بدنهارت  )لفا

ا جرا هندارنگهد ىهازهسا دور ینگر رتصوبه فرعى ىهاپست به قبر ىتابلوها و هارماتورنسفواتر ات،تجهيز بدنه لتصاا جهت و

 .ددگرمى

 .باشدمى اتتجهيز بدنه ارت از گانهاجد و مستقل فنىد شبكه داراى كه قيقد اربزا ارت )ب

 سيستم لنو هكنندمينتأ انعنوبه و هشد متصل رماتورنسفواتر رهستا مركز به كه هارماتورنسفواتر به نقطه یكتریندنز در ارت هچا )ج

 .نمایدمى عمل

 

 دلمعا قلاحد نجریا رعبو ظرفيت داراى باید كه جىوخر ىهاارمد و هاپنل سمت در مينز دىها )د لتصاا نجريا برابر1.25

 .باشد هاپنله كوتا

 متصل مينز سيستم به نهایت در و هشد متصل یكدیگر به لكتریكىا نظر از باید هاپنل هندارنگهد ىهازهسا ىفلز اىجزا كليه )ـه

 .باشد شتهدا لتصاا مينز صلىا شينه به امجز نقطه دو از قلاحد باید كچراسترا هر .نددگر

 دوره لطو در هاآن ضعيتو ىگيرازهندا و لكنتر ،سىزربا نمكاا كه شوند نصب و حىاطر اىگونهبه باید مينز ىهاودلكترا )و

 .باشد همافردارى برهبهر

 .دشو دهستفاا گىردخو ضد مصالح و اتتجهيز از باید مينز سيستم ىهابخش كليه در )ز
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 .دگير منجاا اردستاندا مطابق و مناسب مقطع سطح با مينز دىها از دهستفاا با باید ىشيدرخو ىهاپنل ىبندهم )ح

 قابليت و گىردخو برابر در متومقا ،مكانيكى متومقا ،تىارحر ظرفيت ،لكتریكىا یتاهد نظر از باید مينز شبكه تتصالاا كليه )ط

 .گيرندار قر یابىرد ارزموت بلندمدن طميناا

 منجاا اردستاندا رىفشا تتصالاا یا و Exothermic) (Welding زاگرما ىهاشجو از دهستفاا با باید ارت تتصالاا دیجاا )ى

 .دشو

 .دپذیر منجاا لمللىابين معتبر ىهااردستاندا مطابق باید تينگار سيستم تمحاسبا و هاحىاطر كليه )ك

 با مسى سيم یا كابل ها نيزریزرا كليهاى بر د وشو دهستفاا مسى كابل يا سيم از سایت خلدا ه درگاونير مينز شبكه دیجاا اىبر )ل

 .دشو گرفتهر كا بهارد ستاندا مطابقو  سایز مناسب

 :ها ىمندزنيا سایر

 سيستم اردستاندا " با مطابق باید مينز لتصاا سيستم .ددگر نصب مينز به لتصاا سيستم باید نسيوافوند زىسا دهماآ با نهمزما

 .ددگر نصب "یعزتوى ها شبكه مينل زتصاا

 سيستم مستقيم ژلتاو كه تىرصو در .باشد مى لتایيكوفتو ىها سيستم یمنا دعملكر بر موثر ملاعو ترین مهم از یكى مينز به لتصاا

ى ها سيستم مينز به لتصاا صحيح و یمنا روش تجزئيا .دشو مينز به لتصاا باید ها دىها از یكى حتما باشد بيشتر لتو 50 از

ارت  هچا و مينز ودلكترا ،مينز سيم شامل مينز سيستم .ستا هشد داده توضيح كامل رطو به NEC690 اردستاندا در لتایيكوفتو

 هنىآ نقطه دو بين یطىاشر هيچ در كه دشو حاصل نطميناا كه ستا ینا لتایيكوفتو ىها سيستم در دنكر مينز از فهد .باشد مى

 .دشو لقا نمىژى التاو سيستم )لخت(ظ حفا بى

ق بر شبكه به هشد متصل اتتجهيز نامى ارمقد از ترافر ژىلتاو ضافها دیجاا باعث كه دشو حىاطر اى گونه به باید اردستاندا سساابر

 .ددگرق بر شبكهدر  مينى زخطا حفاظت هماهنگىل در ختلاا نباید موجب همچنيند و نشو

 گرا .د شو حد نصبروى وابر  مينى زخطا حفاظتى باید سيستم، باشند هشد نصب سقفروى بر ى شيدرخوى هاول مد كه تىرصودر 

 .ردگذ مى مينى زها سيماز كند ر عبو مينود زلكتراز ا باید كهن جریااز  بخشىد، شو مينز یك نقطهاز  بيشن در جریا حاملدى ها

 مينز ىخطا حفاظت سيستم .باشد مينز ىخطا حفاظت سيستم داراى باید زىسو تشآ از ىجلوگير رمنظو به ىشيدرخو ىها ولمد

ه نگاآ ،NEC690) اردستاندا مطابق باشد بيشتر مپرآ 1 از مينز نجریا گرا كه كند عمل اى گونه به و دشو نصب لمبد روى بر باید

 .كندز بارا  سته اشد متصل مينز سيم به كه سيمىزد و سا متوقفه را نشد مينى زها سيم تغذیهل، مبد

ژ لتاو سطح از رغفا نيستند نجریا حامل كه لتایيكوفتو حدوا ىفلز ىها قسمت تمامى باید NEC690.45 اردستاندا با مطابق

 باید ىفلز ىها قسمت تمامى همزبا ،نباشدن جریا حامل سيم دنكر مينز بهز نيا كه تىرصو در كه معنى بدین .شوند مينز ،سيستم

 .شوند مينز
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ر بسيا ژلتاو صاعقه ردبرخو ثرا در .دارد دجوو ها آن به صاعقه ردبرخو لحتماا آزاد، ىفضا در لتایيكوفتو ىها ولمد نصب به توجه با

در  كه پتانسيلى فختلاا و صاعقه ثرا در همچنين .شد هداخو لتایيكوفتو ىها ولمد به نساندر سيبآ باعث كه دشو مى توليد دىیاز

 ستا زملا ینابنابر .دبو هداخو دیاز ربسيا نيز ىگير ازهندا ىها هستگاد تررینوا به سيبآ لحتماا ،یدآ مى دجوو به مينز سيستم

 ضربه برابر در حفاظت " اردستاندا به بيشتر تعاطلاا اىبر .ددگر نصب ىشيدرخو ىها هگاونير اىبر صاعقه برابر در حفاظت سيستم

 .ددگر جعهامر " صاعقهاز  ناشى مغناطيسىولكترا

 هگاونير خلىدا تغذيه و (UPS) سيستم

باید  و شد هداخو نصب شبكه قبر قطع نماز در هگاونير حياتى و تىامخابر ،كنترلى اتتجهيز ارپاید قبر مينتأ جهت UPS سيستم

 .نماید تضمينرا  كافى پشتيبانىن ماز

 :شوندمى گرفته نظر در یرز اردمو شامل هگاونير حياتى اتتجهيز ارىضطرا قبر مينتأ جهت UPS ىهاسيستم

RTU 

لتوكيلو 20 سيستم و فرعى ىسوئيچگيرها 

ینگرمانيتو و لكنتر سيستم(SCADA) 

حریق ىطفاا و معلاا سيستم 

حفاظتى ىهالهر 

هارماتورنسفواتر حفاظت ىهاسيستم 

كنترلى ىنمایشگرها و كامپيوترها ،هاورسر 



UPSشد هدانخو بينىپيش هگاونير عمومى شنایىرو رفمصا اىبر. 

 

 :باشند یرز تمشخصا داراى قلاحد و هشد مينتأ و حىاطرIEC 62040 اردستاندا مطابق باید ها UPSكليه : UPSفنى تماالزا

Online Double Conversion عنو  

لهویزا نساتر به مجهز 

ستاتيكا پسىبا ارمد اههمر به سيدا سيلد ىباتر 

طرفهدو ستىد پسىبا و ستاتيكا پسىبا سوئيچ 

زیكسوسا یا تررینوا بىاخر رتصو در تغذیه مسير ركادخو تغيير قابليت 

رباضافها تحمل انتو: 

o125 قيقهد 10 تمد صد بهدر 

o150 قيقهد 25 تمد به صددر 

بالا هكوتا لتصاا سطح 

 THDصددر 4 از كمتر 

بلسىد 65 از كمتر صوتى نویز 
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UPSمحفظه ،جلو از سترسىد با ،مينىز دهیستاا عنو از باید ها IP20 هوشمند تست به مجهز باید سيستم .باشند ثابت حىاطر و 

 .باشدى باتر ضعيتم وعلاا سيستمو  ستىر و دكادخو تستى، باتر

 8 قلاحد پشتيبانى نماز با و واتكيلو 3 قلاحد ظرفيت با امجز و مستقل رتصوبهUPS ،بخش هر اىبر :پشتيبانى و ظرفيت

 RTU سيستم و ینگرمانيتو و لكنتر نساختما ،لتوكيلو 20 سوئيچگير ،كمپكت ىهاپست اىبر قلاحد .دشو گرفته نظر در ساعت

 .ستا مىالزا UPS مينتأ ،CCTV و حریق معلاا و

با  یك هر تررینوا دو شامل نهوفزا ىپيكربند با و نماید مينتأ را AC لتو 230 جىوخر ژلتاو باید (AC) وبمتنا نجریا UPS سيستم

در  ربا قفهو ونبد لنتقاا نمكاا تا باشد ستاتيكا كليد و پسىبا نساتر به مجهز باید سيستم ینا .دشو حىاطر صددر 100 ظرفيت

 اربزا ل،كنتر ىهاسيستم جمله از حياتى ىهاربا تغذیه اىبر. AC UPS ددگر همافر خطا وزبر یا اتتعمير دى،عا دارىبرهبهر یطاشر

 .دشو حفظ مربوطه ىهااردستاندا ودهمحد در باید آن جىوخر انتو كيفيت و دگيرمى ارقر دهستفاا ردمو ... و PLC قيقد

DC و AC سيستم 

ى باتر دو به مجهز DC یعزتو تابلو یك شامل و دشومى حىاطر DC لتو 110 نامى ژلتاو سساا بر (DC) مستقيم نجریا سيستم

ات تجهيز یشآرا .باشدمى صددر 100 ظرفيت با OPzS عنو از ىسيدا-بسر ىباتر بانك یك و صددر 100 ظرفيت با یك هر رژرشا

 قلاحد نامى ربا یطاشر در DC سيستم پشتيبانى نماز .دشو همافرن طميناا قابليت یشافزا اىبرزم لا نگىوفزا كه باشداى گونهبه باید

 .ستا مىالزا مانىزه زبا ینا كلدر  سيستمار پایدد عملكره و شد نظر گرفتهدر  ساعت 10

رژ شا نماز .شوند متصل سيستم به Battery) (Floating ورشنا ىباتر رتصوبه و دهبو لتو 380 نامى ژلتاو داراى باید هارژرشا

 مطابق ىباتر رژشا نجریا و ربا مصرفى انتو نمازهم مينتأ به درقا باید هارژرشا و نماید وزتجا ساعت 8 از نباید هاىباتر كامل

 به زنيا قلاحد و ژلتاو ارىپاید ،مناسب عمر لطو كه دشو منجاا اىگونهبه باید كتيفایرهار و هاىباتر بنتخاا .باشند حىاطر تمشخصا

 .ددگر تضمينارى نگهد

 MCCB عنو از ورودى ىكليدها .باشند IP42 حفاظت جهدر داراى قلاحد و دهبو دىفولا جنس از باید مربوطه اتتجهيز و تابلوها

داراى  باید همچنين تابلوها .نددگر مجهز مناسب ینگرمانيتو ىهاسيستم و حفاظتى اتتجهيز به باید جىوخر ىهارفيد و هشد بنتخاا

دارى، برهبهر سهولت اىبر مناسب ىهالترمينا و رىمينياتو ىكليدها و پریز و سوئيچ وميكر و خلىدا شنایىرو ن،ميعا ضد كنمگر

 .باشند یمنىا یشافزات و اتعمير

 مىالزا ارىضطرا ىشوچشم و دوش ر،شوكف دجوو .ددگر تجهيز و حىاطر دارىبرهبهر و یمنىا تماالزا كامل عایتر با باید ىباتر قتاا

ق تاده در استفارد اموى هاپوششو  مصالح .شوندب نتخااسيد اضد ر و نفجااضد ع نواز فضا باید  ینا ه درشدنصبات تجهيز كليهده و بو

 .نمایند هماها فرىباترارى نگهداى برار پایدو  یمنا یطاشرده و بووم مقا ليتولكترابر ابردر باید ى باتر

 .باشند مناسب ىنگبندر با ینرز عایق داراى دـبای AC رباسبا

 نهایى حىاطرح و طر تطبيقم هنگاد و در ناـسه در ادـش ئهارا MCCB و MCB ادتعد به بستهوا DC و AC یعزتوى تابلوهااد تعد

 )مالىت تبعاون بد.(هند شداخو
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 LVىتابلوها هندزسا .شوند ئهارا معتبر هندزاـس انسـليس تـتح اـی و دهبو معتبر تست تایپ داراى باید

MCCB ورودى ىها AC شوند ئهارا ... و 50/51 نظير حفاظتى ىفانكشنها اههمر به و پل 4 رتبصو و یزراموتو ،كشویى باید. 

 

MCCB ورودى ىها DC شوند ئهارا ... و 50/51 نظير حفاظتى ىفانكشنها اههمر به و پل 2 رتبصو و یزراموتو ،كشویى باید. 

 

 دهوـب قلادـح مناقصه دسناا در هشد ئهارا ... و كابلها مقطع سطح و اـه MCCB و دهاـكلي و هازفيو و رژرشا و ىباتر ظرفيت و یردمقا

 مناقصه دسناا به بتـنس حىاطر مرحله در یردمقا نشد ضافها رتصودر و دميشو نهایى حطر تطبيق مرحله در اـنهآ قـقيد اردـمق و

نظر در نيز ه یندآ توسعهح طرى هارفيد جهت بایست مىرژر شاى و باتر ظرفيت .دشو ئهر اراپيمانكا توسط ميبایست مالىت تبعا هيچون بد

 .دشو گرفته

 . باشند نشد للراپا قابليت باید داراى برقگير و سينك هيت تىارحر لهر به مجهز باید هارژرشا

 باشد ینىرز عایق داراى باید DC سبا

 جهدر 240 افنحرا یهو زاو 96×96 دبعااا باید با ـنهى آرـگيازه دـنات اتجهيزو  مناسبع نواز باید  DC و AC سيستمى ها لهر كليه

 شوند ئهارا

 فتا گرفتن نظر در ونبد (ربا تا ىباتر از صددر 8 )ازىندا راه نجریا ( رىموتو و تریپ ىهاربا اىبر DC سيستم در ژلتاو فتا كثراحد

 امىـتم تـبایس ىـم ضمناً دشو مينتأ سساا ینا بر باید كابلها سایز الذ ميباشد صددر 3.5 هاربا سایر اىبر و ) ىباتر خلدا ژلتاو

 نماید مينتأ را مناقصه ىها نقشه در هشد ئهارا هكوتا لتصاا سطح DC اتتجهيز

 نقشهه در شد ئهه اراكوتال تصاا سطحAC اتتجهيز باید تمامى صد ميباشد همچنيندر 5 كثراحد AC سيستمژ در لتاو فتا كثراحد

 نمایند مينتأرا  مناقصهى ها

ى سيدب اسر ىهاى باترارى نگهدو  یسوسر لعملراستودبا  مطابق بایست مىى سيدب اسرى هاى باترارى نگهدو  یسوسر

 .دشو نظر گرفتهدر  سته اشدغ بلاانير اتو لعملراستود

 Type) نوعى ىهانموآز شامل هانموآز ینا .گيرند ارقر زملا ىهاسىزربا و هانموآز تحت باید AC و DC و UPS ىهاسيستم كليه

Test)اىخانهركا ىهانموآز ،حىاطر یيدتأ جهت (FAT) نىاميد ىهانموآز و تحویل از پيش Test) (Site و نصب از پس 

 .دهد بوافرما خوركا بهآن  تحویلو  سيستم یيد نهایىتأاى برزم لاط ها شرنموآز ینا موفقم نجاا .باشدمىوژه پر محلازى در ندراها

 ها لهر و لكنتر و حفاظت سيستم

 منضماا به ورمشا/فرماركا رـنظ ابقـمط حرـط ىاـهزنيا ناندـپوش تـجه افىـك پوینت یتاد و I/O رتكا داراى بایستى ها لهر تمامى

 .شوند جایگزین مالىت تبعا ونبد بـمناس عنو با بایستى رتینصوا غير در باشند دارا را Spare صددر 20
 

 GPS و دهبو DR و ER و FR فانكشن داراى باید حفاظتى ىها لهر كليه .دشو گرفته نظر در باید ها لهر ونسنكر اىبر
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 بایستى ها لهر ینا .دشو ساخته مربوطه اراتدـم وراـمش/ فرماركا نظر ردمو مناسب AC ىها لهر كمك با ميبایست F.F حفاظت جهت

 .شوند ئهز اراتكفاى ها CVTو VT اىبرد عد 2 ادتعد هـبز اـف هـسى اـه CVT و VT همهاى برد عد 6 ادتعد به

 تست جریانى ورودى .دميشو نهایى حىاطر مرحله در اددـتع .دشو ئهارا ورمشا/فرماركا نظرردمو مناسب ادتعد به كهابایدبلا تست

 .باشد تتوماا لينك رتشو داراى باید ها كبلا

ت تبعا ونبد بایستى رتینصواغير در . ندـباش دارا را ورمشا/فرماركا نظرردمو معتبر تست تایپ داراى باید LV اتتجهيز و ها لهر كليه

 .شوند جایگزین مناسبع با نو مالى

 .باشند جهدر 240 افنحرا یهزاو 96×96 دبعاا داراى بایستى DC و AC و لكنتر سيستم در گنالوآ ىگير ازهندا اتتجهيز كليه

 .ددگر هـئارا ژىاـلتو و جریانى كبلا تست باید ها M.Cو هاركنتو و ىگير ازهندا اتتجهيز كليه جهت
 

 DCو AC ل وكنترو  حفاظتى تابلوهااز  عماتابلوها  كليه نگر دـبای ... و رژراـش و تىامخابر و RAL 7035 OR 7032 و جهت

 .شوند هـئاراد ـبای IP42اظتىـحف هـجدر خلىى داتابلوها

 رتبصو امجز سبا دو در ( باشند Modbus تكلوپر جهت RS485 یا RS422 رتپو دو داراى باید هاركنتو و ها M.C كليه

ارقر بگيرند . redundant 

 
 .دشو ئهارا duty heavy رتبصو مناسب close لهر باید كليدها كليه اىبر

 .دشو تهيه ورمشا/فرماركا نظر با مناسب عنو از باید ... و تترموستا و Indication و هيتر نظير تابلویى اتتجهيز كليه

 .نميباشند لقبو ردمو Include رتبصو Lockout و تریپ ،TCS ، Close ىفانكشنها

د وـشظ لحااز راه دور  SETTING تغييرو  FR,ERتـئاقر تـجهزم لات اـمتعلق ها كليهركنتوو ها  M.C وها  لهر همهاى بر ميبایست

 ...) زونيارد موى هاارفزم ارـن هـكليدم ووـم RJ45,RS485 رتوـپاز  مـعا(

 .نميباشد یيدتأ ردوـم رـتكثي و دوـش دهتفاـسا ES وCB ، DSلىـصا كنتاكت از باید كینترلاا ىهاارمد اىبر

نيز  یىداسكاا ترمينالهایى و هشوند تست عنو از نيز ژىلتاو ىترمينالها و دار لينك رتشو هشوند تست عنو از باید جریانى ىترمينالها

 .نددگر تامينب مرغوه شوند تستع نواز باید 
 

MODBUS به نصب قابليت و RTU تكلوپر با نشد شبكه قابليت داراى بایست مى ىها رملاآ هپنجر لسریا رتپو از دهستفاا با 

RS485 زنيا رتصو در .(باشد شتهدا را( 

 
 بعاتو تحظاملا و هكنداپر توليد منابع جانبى اتتجهيز قلاحد تعيين ىهنمارا سساابر بايست مى ها حىاطر كليه

 .دپذيرم نجار اپيمانكا توسط ستدبالا با حفاظت هماهنگو نير اتو شركت حفاظتى
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توليد  منابع جانبى اتتجهيز قلاحد تعيين ىهنمارا سساابر بايست مى ستدبالا پست در حفاظتى ىها حىاطر كليه

 .دپذيرم نجار اپيمانكا توسطد موجوى هال سلو با مطابقو نير اتو شركت حفاظتى بعاتوت حظاملاه و كنداپر

 لتوكيلو 0.4/20 رتقد رماتورنسفواتر فنى تمشخصا

 IEC ، 60214 IEC، 60404-2 IEC، IEC 60076جمله از IEC ىهااردستاندا یشایرو خرینآ سساا بر بایستى رماتورنسفواتر

60542، 606 IEC60722 و IEC دشو نموآز و ساخته ،حىاطر. 

 

 یطاشر د،شومى حاصل مؤثر نسامپدا قلاحد كه حالتى جمله از ،تپ موقعيت هر در باشند درقا باید رماتورنسفواتر ىهاپيچسيم متما

ل تصان اجریا نظر گرفتندر با ام لزا ینا .نمایند تحمل IEC 5-60076 اردستانده در اشدتعيينى هانمات زمداى بره را كوتال تصاا

 .ددگر مينباید تأت مشخصااول جددر  هشدئهارایر دمقا ها مطابقلترميناد در موجوه كوتا

، تپ ونبد پيچسيم بر نامى ژلتاو لعماا با و تبدیل ىهانسبت تمامى در باشد درقا باید رماتورنسفواتر ان،تو نجریا جهت از نظرفصر

ى ماد یشافزون ابداوم و مدر طو بهرا  CMR) – Rating Maximum (Continuous پيوسته نامى كثر ظرفيتاحددل معارى با

 .نماید مينمضر تأ

 ميانگين .دشوم نجاافرما ركاه نمایندر با حضوه و ندزسا خانهركادر ها باید نموآز ین، اباشد مىالزا اصد سطحى گيرازهندا كهاردى مودر 

 .نمایدوز تجا IEC 60551 و TR-1 NEMA ىهااردستانده در اشدتعيينود حداز نباید ر ماتورنسفواهر تر نویز سطحى سطح

ل حتمااتا د شو حىاطر، پنجمم و سوى مونيكهارهاه یژو به، مونيكىرهاى هانجریازى ساودمحد بهه یژو باید با توجهر ماتورنسفواتر

 .برسد قلاحد به تىامخابرى هاارمددر  خلاتدد یجاا

 .ددنگر رماتورنسفواتر اىجزا از یك هيچ در زغيرمجا ىماد یشافزا به منجر نشتى رشا كه باشد اىگونه به باید رماتورنسفواتر حىاطر

 رىخنككا سيستم داراى و (Conservator) غنرو طنبساا منبع به مجهز ،غنىرو ز،با ىفضا در نصب عنو از باید رماتورنسفواتر

 ONANباشد.

 

 صد ظرفيتدر 120 دلمعا قلاحدن جریار عبو ظرفيتداراى باید ت تصالاو اچنجرها تپ، هابوشينگ جملهن از جریا حاملاى جزم اتما

 . .باشنددارى برهبهر یطاشر تمامىدر  مربوطه پيچسيم

 هشدتعييندارى برهبهر یطاشر تحتات تجهيزده در ستفااى اهر نظر برده و از بو IEC 60296 اردستاندت اماالزابا  باید مطابق غنرو

 .باشد مناسب فنىت مشخصا ینادر 

 :شوند همافردور راه لكنتر تابلو در هابخش سایر در هشد كرذ اردمو بر وهعلا باید یرز ىهانعلاا

 رموتو تغذیه قطع -

 DC و AC ىهاتغذیه قطع -

 كمحر رموتو ركادخو تریپ -
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 یرآژ با اههمر منجاا لحا در تپ تغيير تعمليا -

 ازىمو ركا حالت در (Out-of-Step) همگامى از رجخا دعملكر -

 تپ تغيير در خيرتأ -

Automatic / Manual حالت - 

 )رىنو نشانگر فقط( تپ پایين حد به نسيدر -

 )رىنو نشانگر فقط( تپ ىبالا حد به نسيدر -

، مناقصهى هادپيشنها مقایسهدر  .شوندمىب محسو Values) (Guaranteedه شدیر تضميندمقا، نامى یطاشرت در یر تلفادمقا

 .هد شداخو ضافهاگرمناقصهدى پيشنها قيمت بهه و شد محاسبه

 :شد هداخو منجاا یرز یطاشر از یكى سساا بر باشد بيشتر هشدتضمين یردمقا از نهاآ تتلفا كه هایىرماتورنسفواتر شپذیر

 بخشنامه در رجمند زمجا ىهانساتلر ودهمحد در لىو باشد بيشتر هشدتضمين یردمقا از اءجزا تتلفا یا كل تتلفا كه تىرصو در 1.

 جریمهر پيمانكاه و شدآورده بر فنىت ماالزاسایر  تمامى نكهآبر وط مشرد، هد بواخوش پذیر قابلر ماتورنسفواتر، باشد شتهار دانير قراتو

 .دبپذیره شدتعيين یباضرس ساابر ه را شدتضمينار مقد به نسبتت تلفا یشافزا بهط مربو

 ردیا ش پذیر، كندوز نير تجااتو بخشنامهه در شدتعيينز مجاى هانساتلروده محداءاز جزت ایا تلفا كلت تلفا كه تىرصودر  2.

 .دهد بوافرما خوركا تشخيص صرفاً بهر ماتورنسفواتر
 

IEC ىهااردستاندا یشایرو خرینآ با مطابق بایست مى آن جانبى اتتجهيز و رماتورنسفواتر .گيرند ارقر نموآز تحت 

 :شوندمى ىبندطبقه یرز ىهاستهد در هانموآز ینا

(Routine Tests) تينرو ىهانموآز   – 

 

 تست تایپ ىها نموآز-

 هیژو ىها نموآز-

 لتوكيلو 20/0.4 كمكى رماتورنسفواتر فنى تمشخصا

 .ستا زبا ىفضا در نصب مناسب و ONAN عنو ،غنرو در ورغوطه ،كمكى رماتورنسفواتر

 .باشد Transformer) (Main صلىا رماتورنسفواتر تماالزا مطابق باید رماتورنسفواتر ینا تمشخصا

 :باشد یرز اردمو عمجمو با برابر باید كمكى رماتورنسفواتر ثانویه و ليهاو پيچسيم اىبر IEC اردستاندا مطابق پيوسته نامى ظرفيت
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ژلتاو لكنتر اتتجهيز زنيا ردمو انتو 

دجوو رتصو در( رىخنككا سيستم( 



هستند متصل آن به كه صلىا رماتورنسفواتر كمكى اتتجهيز سایر 

تمشخصا اولجد در هشد كرذ ضافىا جىرخا ربا وهعلابه. 



 :باشد مجهز یرز اتتجهيز به قلاحد باید كمكى رماتورنسفواتر

Oil Level Indicator 

Oil Thermometer 

Pressure Relief Valve 

Windining Thermometer 

Buchholtz Relay 

Dehydrating Breather 

 و ..... .

 MV.SW بخش فنى تمشخصا

 .دشو نموآز و ساخته ،حىاطر IEC ىهااردستاندا یشایرو خرینآ سساا بر بایست مى متوسط رفشا ىتابلوها

 نجریا نساتر ،كشویى خلا رتقد ىكليدها به مجهز بایستى لتوكيلو 20 نامى ژلتاو باCLAD) (METAL متوسط رفشا ىتابلوها

 .شوند نصب اردادىقر دسناا با مطابق لسلو روى بر حفاظت و لكنتر ى،گيرازهندا اتتجهيز كليه و دهبو كشویى ژلتاو نساتر و

ى هاهمقراه همر بهو باشد  مسير خزشىد یجاابر ابروم در مقاو  بر شعلهابروم در مقا عایقه و داراى شد ساخته مساز  صلىا شينه

 .ددگر نصب مناسب عایقىه ندارنگهد

 CABLE بخش فنى تمشخصا

 .دشو نموآز و ساخته ،حىاطر IEC ىهااردستاندا یشایرو خرینآ سساا بر بایستى متوسط رفشا و ضعيف رفشا ىها كابل

 :ددگر اجرا یرز ىهامحل اىبر قلاحد باید كشىكابل سيستم

 تىامخابر و LV ىتابلوها 1.
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 خلىدا سوئيچگير ىتابلوها 2.

 

 ىباتر قتاا 3.

 

 هگاونير اتتجهيز 4.

 

 .دشو بنتخاا زمجا هىندجریا ظرفيت مطابق بایستى رتقد ىهاكابل مقطع سطح

 .دشو ظلحا XLPE كشرو با و ملومينيوآ / مس رتبصو متوسط و ضعيف رفشا ىكابلها

 با تفصيلى حىاطرح و طر تطبيقم هنگادر  باشد مى قعىى واهااژمترو  یطاشرل عماا با تمحاسبام نجاا به بستهوا كابلها مقاطع سطح

 )مالىت تبعاون بد.(هند شداخو فرما نهایىركاور و تائيد مشا

باید ز فاسهى هاكابلز و فادى ها% 100 برابر قلاحد نامىن با جریا ميندى زیك ها +ز فادى یك ها باید شاملز تكفاى هاكابل

 .باشندز فادى هان جریا% 58 از قلاحد نامىن با جریا ميندى زیك ها +ز فادى ها سه شامل

 .باشد مى یيدتأ ردمو kV 20/12 عنو از باید kV) (20 متوسط ژلتاو ىهاكابل

 .باشد مناسب ادگرسانتى °70 ىماد اىبر باید هاكابل عایق

 .باشند لتو 1000/600 عنو از باید LV ىكابلها كليه
 

 عنو دىها از باید هاكابل تمامى Stranded Copperباشند .

 . شوند اجرا ميانى لتصاا یا مفصل هرگونه ونبد باید لكنتر و رتقد ىهاكابل

 . باشند شتهر دو ننداتومى كه نایزینگوسنكر لسيگنا ىهاكابل ءستثناا به دهبو شتهر رچها بایستى PT و CT ىهاكابل كليه
 

CTو PT ل،كنتر ،حفاظت ىهاكابل .باشند شتهدا نيز سربى یا مسى شيلد باید قفو اردمو بر وهعلا 

 . گيرند ارقر كابل یك در نباید مختلف ىهارفيد به طمربو ىهادىها

 . باشند لكنتر كابل در نباید AC یا هيتر ىهادىها

 .دشو اجرا كمشتر كابل یك در نباید مختلف سيستم دو حفاظت لسيگنا

 .گيرند ارقر ستيكىپلا ىهاكتدا در باید هاسيم تابلو خلىدا كشىسيم

مربع مترميلى 1.5 ):شتهر تك( تابلو خلىدا كشىسيم 



مربع مترميلى 2.5 ):نجریا رماتورنسفواتر اراتمد( تابلو خلىدا كشىسيم 

مربع مترميلى 2.5 ):نجریا رماتورنسفواتر اراتمد ىستثناابه( لكنتر ىهاكابل سایر تمامى 
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نجریا رماتورنسفواتر ثانویه اراتمد :(CT) 4.0 مربع مترميلى 

ژلتاو ىهارماتورنسفواتر به متصل ىگيرازهندا ىهاكابل در زمجا ژلتاو فتا صددر (VT) باشد صددر 0.1 باید. 



 Voltage (High ىقو رفشا ىهاكابل تمامى .دشو گرفته نظر در ملومينيوآ عنو از رددارموآر باید رتقد ىهاكابل

Cables)عایق داراى باید Polyethylene) Linked (Cross XLPE باشند دخو ژىلتاو سكلا با متناسب. 

 

 .دشو ظلحا XLPE كشرو با و ملومينيوآ / مس رتبصو متوسط و ضعيف رفشا ىكابلها

 با تفصيلى حىاطرح و طر تطبيقم هنگادر  باشد مى قعىى واهااژمترو  یطاشرل عماا با تمحاسبام نجاا به بستهوا كابلها مقاطع سطح

 )مالىت تبعاون بد.(هند شداخو فرما نهایىركاور و تائيد مشا

 ساخته Galvanized Dip (Hot (Steel مگر هنيزاگالو دفولا از باید كابل سينى ،Cable) (Tray كابل سينى از دهستفاا اردمو در

 .دشو

 0.5، از كابل كاملارى گذربا بارت، ساپودو  بين فاصله سطدر و (Sag) گىدفتاان اميز باشد كهاى گونه باید به كابل سينىر ساختا

 .دمتر بيشتر نشوسانتى

 مشخص مربوطهى هااردستانددر ا كه Type) (Tests عنوى هانموو آز Routine) (Tests تينى روهانمو، آزهاسىزربا كليه

 .نددار ها مطابقتنقشه و فنى تبا مشخصا ساخت كيفيت و مصرفىاد مو كهدد گر حاصلن طمينااتا  شوندم نجاا باید ،ندهاشد

 اركمد و ها نقشه زىسا دهماآ

 .دبو هدانخو رپيمانكا اردادىقر ىها مسئوليت و ظایفو فعرا فرماركا سىربر یا و تائيد جهت فنى اركمد و ها نقشه لساار-

 

 ینكها از نظر فصر دد،گر مى ئهارا رپيمانكا فطر از كه كىارمد و ها نقشه در نقص یا خطا ت،مغایر هرگونه مسئوليت-

 

 .دبو هداخو رپيمانكا هعهد بر كاملاً و صرفاً ،نه یا ستا هسيدر فرماركا تائيد به اركمد و ها نقشه

 رتصو به پيشتر كه رپيمانكا فطر از لمسئو شخص توسط و هیددگر هىاگو بایست مى رپيمانكا فطر از هشددرصا ىها نقشه كليه-

 .ددگر مضاا ستا هشد معرفى فرماركا به كتبى

 .باشند نگليسىا نباز به و متریك سيستم در بایست مى رپيمانكا توسط هشد تهيه اركمد و ها نقشه كليه در ها ازهندا و دبعاا-

 

 ,auto pdf به ودمحد نه و شامل ( فرماركا تایيد ردمو فرمت و سمقيا در باید رپيمانكا توسط هشد تهيه ىها نقشه كليه-

cad كسلا – ها تمحاسبا ارىفزا منر فایل و – grid sym و sap وdialux دشو تهيه ) ... و. 

 
 .باشد مى ادادقر سساا بر و كامل رتصو به ها نقشه ئهارا و تهيه به موظف رپيمانكا-

 دىبرركا ىهااردستاندا
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 :یلذ اولجد به ودمحد نه و شامل ىهااردستاندا

 

 

 

 

 

 

 

 :شوند هیدد نيز یرز ىهااردستاندا قلاحد باید 2 و 1 ولجد در هشد ئهارا ىهااردستاندا بر وهعلا ىشيدرخو هگاونير در
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 PV IEC 62548یهآرا حىاطر

 IEC 61724 هگاونير پایش و دعملكر

 IEC 62305 صاعقه حفاظت

 IEC 60364 ضعيف رفشا ىهاسيستم و كشىكابل

 LV IEC 61439ىتابلوها

 IEC 60529 اتتجهيز حفاظت جهدر

 IEEE 80یاIEC 60364-5-54 ىهمبند و مينز سيستم

 نساختما ملى راتمقر یاASCE ، Eurocode 7 لزلهز و دبا ربا و زهسا

 EN 50618یاIEC 62930 ىشيدرخو ىهاكابل

 IEC 61853 هگاونير دعملكر یابىارز

 IEC 62446-1وIEC 62446-2 ارىنگهد و دارىبرهبهر

 

بر وهعلا IEC وIEEE همچنين و انیرا ملى ىهااردستاندا و 110 ىها نشریه و نيراتوو ساتبا تماالزا و لعملهاراستود كليه 

 .باشد مىر لاینفك كاو جزان یرا شبكه بهل تصاارداد و اقرع با موضو مرتبط یعزتوى و اداره ضون رسااخراى  منطقهق بر شركت

 لمعموى هااردستاندت و اماالزا  عایتربا  كابلى ها نگارى ركدگذ

 :باشند یلذ حشر به مربوطه ىها اردستاندا عایتر لویتاو ستا مقتضى اردادقر عموضو تخدما حشر كليه منجاا صخصو در همچنين

 ر كشو فنى و یىاجرا و مهندسى ملى ىهااردستاندا•

• IECىهااردستاندا 

• IEEEىها اردستاندا 
 هكنند تامين شركت فطر از هشد یهارا تجهيز هر تفكيك به طمربو ىها لعملراستود•

 

(COMMISSIONING) ازىندا  تست و راه 
جهت س،مقيارگ بزى گاههاونيراث حدابر  حاكم نيناقوح در مصر حفاظتىدى ، عملكر،  عایقىم گرد و سرى ها تست تمامىم نجاا 

 ىگيرازه ندو ا حفاظتىات تجهيزه و گاونير نقصو  عيب بىد عملكرن از طميناا

ىگيرربا تست و كامل ازىندا راه 

 ارشگزو  ) BUILT) AS ...و  تمحاسبا فایل توكدا صلىا فایل با هشد روز بهى ها نقشه تمامى اههمر به هگاونير نهایى تحویل

 ها تست
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 برقى يىاجرا تعمليا فنى تمشخصا

 پست اتتجهيز ازىندا راه و مايشآز ،نصب لعملراستود

 كليه مكمل و كلى مشى خط ذتخاا همچنين و یىاجرا تتجربيا سساا بر دىهنمور فنى تمشخصا ینا

از  دهستفاا به اردمو كليه در ليلد همين به ،باشد مى اتتجهيز نندگازسا ازىندا راه و مایشآز ،نصب ىلعملهاراستود

 .دشو تاكيد مىازى ندو راه ا مایش، آزنصبص خصوات درتجهيزن ندگازساى لعملهاراستود

 پست مينز تحویلو  یىاجرت امطالعا، محل شناسائى - 1 فصل

 هگاركا تشكيل - 2 فصل

ر كا محلازم در لون چيدز طرو  تخليه، حملى، گيررباژ، مونتاازم، دلو یافتدر - 3 فصل

 هان سيوافوندو ها  پایه سىربر - 4 فصل

 نهاآ نصب و ها پل ى،گنتر ،كچراسترا ىها پایه زىسا دهماآ - 5 فصل

 مقدماتى تستت و متعلقاو  كمكىو  مينرت، زقدى نسهااتر نصب - 6 فصل

 مينز سيستماى جرا - 7 فصل

 شنایىرو سيستم اىجرا - 8 فصل

 فصل نىوبيرازم لوات و تجهيز نصب - 9 فصل

 خلىدا ازملو و اتتجهيز نصب - 10

 فصل كابلى كانالهادر  كابلى ها سينى نصب - 11 فصل

 تابلوهازى ساده ماو آ كابلكشىاى جرا - 12

 سيمره شماو زدن  یرینگوا یش، آرایرینگاى واكابلها برزى ساده ماآ - 13 فصل

 هاى باتررژ شاو باتریها ن چيد - 14 فصل

 نصب هگاركا آورى جمع و رىبركنا - 15 فصل

ر مزبوى هاارمد كليه تستو  AC/DC تغذیه سيستمارى برقر - 16 فصل

 مينز شبكه تست - 17 فصل

تابلوها در ها  لهر تا پشتژ لتان، وجریاى ها نساتر، نىوبيرات تجهيز بهط مربوت مایشاآز - 18 فصل

 كمكىو  مينرت، زقدى ها نساتر كاملازى ندو راه ا تست - 19 فصل

ر ماتورنسفواترى ها تپو  (A.V.R) توماتيكژ التاو تنظيمى تابلوازى ندو راه ا تست - 20 فصل

 ىقور فشاى كليدهاازى ندو راه ا تست - 21 فصل

 مربوطه ىها كینترلاا و )سكسيونرها( هكننداجد ىكليدها ازىندا راه و تست - 22 فصل

 فصلح طر مطابقى گيرازه ندو اها رم لان وآفرماى هاارمدو تابلوها ، یرینگ، واكابلكشى كلىت مایشاوآز تست - 23 فصل

 تبا سایر تاسيسا هماهنگىد یجاو ا A.V.R لهر ،حفاظتىى ها لهر ليهو او ثانویهى تستها - 24

 )تست فانكشن( تتاسيسا كليه نهائى تمایشاآز - 25 فصل

 فرماركا به پست لتحو و تحویل و ها شيت تست تایيد و تنظيم ،ها نقشه حصلاا - 26 فصل



تاریخ :                                       

 

33 

 مهرو امضای مناقصه گر

 شنایىرو ازملو فنى تمشخصا - 27 فصل

 پست مينز تحويل و يىاجرا تمطالعا ،محل شناسايى – 1 فصل

 و مدیریت نمازسا و ونير وزارت ىلعملهاراستود ن،پيما دسناا كليه ،نصب تعمليا وعشر از قبل ستا موظف رپيمانكا 1-1-

 ینا با بطهرا در را هغير و انیرا ساختمانى ملى راتمقر و بطاضو ،هااردستاندا ن،ندگازسا ىكاتالوگها ،ها نقشه ى،یزر برنامه

 .نماید هماهنگل و كنترر كاع نوو  با محلرا نها ده و آنمو قيقاً مطالعهارداد دقر

 یمنىا سایلو و ازملو كليه تامين .هدد ارقر صخا توجه ردمو را یمنىا تنكا كليه ،بایستى امقدا هر از قبل رپيمانكا 1-2-

و  یمنىا حفظ مسئوليت هگاركا در دخو پرسنل و انگرركا رحضو حلامر خرینآ تا ربكا وعشر وبد از و دهبو رپيمانكا هبعهد

 .شتداهد اخوه بعهدرا نها آ متسلا

 لفصو در ىگيرركا ضعيتو ا،هوو آب ،فيائىاجغر نظر از ركا محل شناسایى به بایستمى ركا به وعشر از قبل رپيمانكا1-3-

 نصب و ىگيرربا و تخليه اىبر جرثقيل تهيه ،نقل و حمل تمكاناا راه، لطو و مسير ،پرسنل قهآذو و نسكاا هنحو ،مختلف

 با مشكلىت عملياوع شرم تا هنگاآورد  بعملزم را لاى ها بينى پيشو  سىربرز را نيارد موارد مو كليهت و تباطاات و ارتجهيز

 .ننمایدرد برخو

 و تحویل رپيمانكا به رتنظا هستگاد هنمایند و فرماركا ممحتر هنمایند رحضو با نصب تعمليا وعشر اىبر پست مينز 1-4-

 .هد شداخو تنظيم تمجلسرصو

 هگاركا تشكيل – 2 فصل

 : باشدمى هگاركا تشكيل به مملز یرز اردمو به توجه با مقدماتى تمطالعا و پست محل تحویل از پس روز 10 رپيمانكا

 رتصو به هغير و هپرتگا آب، ز،گا ار،برقد ىها شبكه دجوو رتصو در هگاركا محيط زىسایمنا لمسئو رپيمانكا 2-1-

 را ادفرا نجا ىخطر یكهربطو باشد مىه غير ه وهندد ارهشد ئمعلا سایرو  هاارنو و برچسبها وكها پلا از دهستفاو ا زىسااجد

 .ننمایدتهدید 

 : شامل باید فترد ینا و هدد ارقر )مقيم ناظر( فرماركا هنمایند رختياا در هگاركا در مناسبى فترد ستا موظف رپيمانكا 2-2-

 محلرى تميزكاارى و نگهد .باشده غيرو ها  نقشهاى بر قفسهو  مناسب صندلىو ميز ، سرمایشو  گرمایش سایل، وستشوئىد

 .باشد مىر پيمانكاه بعدق فو سائلو وفتر د

 رتنظا هستگاد تایيد به كه زنيا ردمو تلاآ ماشين همچنين و )خصوصى و عمومى( تلاآ اربزا كليه تامين و تهيه 3-3-

 .باشد مىر پيمانكاه بعهد، باشده سيدر

 از مانع كه رىبطو هغير و هنيزاگالو تلاآ هنآ تخليه اىبر هگاركا از نقطه یك در مناسبى محل زىسا دهماآ و تعيين 2-4-

 .ددنگرت لاآ هنآ به سيبآ باعثو نباشد ه گاركات در عمليار مانو

 ىها جعبهان بتو یكهربطوه غيرو تابلوها ات ، تجهيز تخليهاى بره گاركااز  نقاطىدر  مناسب محلزى ساده ماو آ تعيين 2-5-

 .گيرندار قر نصبن مازتا  مناسبى محلز در نيارد موى قبتهاامر به با توجهام هر كدد و نموز با حتىرا بهازم را لو

 و بوتهو ستيك پلاا، مقو، كاغذ، كهنه تخته قبيله از كنداپرازم لو كليهدن از بورى عاه و گاركا محيط ئمىدن داتميز بو 2-6-

 .ستر اپيمانكاه بعهدن پيمااى جرل اطوه در غير

 با اههمر تخصص عنو تعيين با را خویش متخصص پرسنل سامىا ليست ستا موظف اردادقر ءمضاا از پس رپيمانكا 2-7-

 .نماید تسليمرت نظاه ستگاد تایيد بهو سىربر ها جهتاربزا ليست
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 یگرد محتمل اتخطر و زىسو تشآ از ىجلوگير اىبر و پرسنل ركا اىبر زملا یمنىا سائلو كليه ستا متعهد رپيمانكا 2-8-

 .نماید همافرد خو هزینه بهن كناركااى بره گاركاو  مسكونىى محلهارا در  ليهى اوكمكهاادث و حوو 

 

 ركا محل در ازملو نچيد زطر و تخليه ،حمل ى،گيرربا ژ،مونتاد ، ازملو يافتدر -3 فصل

 .نماید امقدا یرز یطاشر به توجه با كالا یافتدر اىبر باید رپيمانكا ،باشد مى رپيمانكا با ازملو حمل ینكها به توجه با

 و نسيستا اى منطقه قبر شركت توسط ،باشد مى فرماركا هبعهد نهاآ تهيه یردمقا اولجد طبق كه مىازلو كليه 3-1-

 .ددگر مى تحویلر پيمانكا بهن بلوچستا

 :هدد منجاا یرز حبشر مرحله دو در محل از را ازملو تحویل ستا موظف رپيمانكا 3-2-

 و حتمالىا تصدما نظر از بندیها بسته خلدا ازملو و زبا اتتجهيز یدزدبا : )ىظاهر لتحو و تحویل( اول مرحله 3-2-1-

 كامل متسلا از نطميناا لحصو از پس و وملز رتصو در بيمه هنمایند و فرماركا هنمایند قتفاا به رنباا در ىظاهر تشكالاا

اد فرا توسط و تهيه تجلسهرصو نهمزما و نماید مى امقدا اتتجهيز مطمئن و دمجد ىبند بسته به نسبت رنباا ات،تجهيز

 توسط و ىبند بسته ،سىربر ،یدزدبا نوبت به كالاها و دهبو ىظاهر رتبصو كالا لتحو و تحویل ینا . دشو مى مضاا قفو

 .دشو مى یافتر درنبار از اپيمانكا

 لنتقاا از پس رپيمانكا كه باشد مى اتتجهيز صلىا تحویل شامل مرحله ینا ):قعىوا لتحو و تحویل( دوم مرحله 3-2-2-

را  بندیها بسته كليه مقيم ناظر و بيمه هنمایند وملز رتصو در ،فرماركا هنمایند از تعود و هگاركا به اتتجهيز از قسمت هر

 و نماید مى امقدا هستگاد هر مختلف تقطعا دارىبر رتصو و كامل یدزدبا و لكنتر به نسبت حطر مطابق قتد به و دهنمو زبا

هد اكالا خو قعىل واتحوو  تحویل مرحله ینا .سدر مى طرفينى مضاا بهو  كالا تهيه قعىل واتحوو  تحویل تجلسهرصو سپس

 .دبو

 جهت رنباا به جعهامر از قبل روز 10 باید ورصد از پس زنيا ردمو ازملو از مرحله هر ىهارنباا لهاحو اىبر رپيمانكا 3-3-

 .نمایدام قدرت انظاه ستگاد طریقاز  خویشى با پيگيرو ادارى  مالى حلامر طىزم و لاى تائيدها

 دهماو آ سيدگىو ربندیها  ید بستهزدبا جهتر نبااز اكالا  یافتاز در قبل روز 5 ه راشد تكميلى هارنباا لهاحور پيمانكا 3-4-

 .نماید مىر نباا تسليمى گيررباو كالا  یافتاى دربرن ماز تعيين جهتزم لا هماهنگىم نجاا سطهابوازم لودن نمو

 لذكرا قفو ننمایندگا قباتفا را مرحله هر ىبندیها بسته كليه ىگيرربا از قبل كه نماید دتخاا ترتيبى باید رپيمانكا 3-5-

با  ها همقر جمله از اتتجهيز ،حمل نماز در و گرفته ارقر محكم ىبند بسته در اتتجهيز كه دشو مطمئن و نماید لكنتر

 .شتداهند انخوردى یكدیگر برخو

 حصلاا و تكميل جهت رنباا و رتنظا هستگاد به را تبامر رپيمانكا .باشد نامطمئن اتتجهيز ازیك  هر ىبند بسته گرا 3-6-

 .نيست نامطمئنى بند با بسته ازملوى گيرربا بهز مجاو نماید  مىام قداساً رأ فقاتو با كسب یاو نماید  مىم علاآن ا

 اتتجهيز یافتدر و رمذكو ننمایندگا قتفاا به بندیها بسته یدزدبا نماز تعيين اىبر اتتجهيز رنباا با زملا هماهنگى 3-7-

رت صو در رتنظا هستگاد. باشد مى رپيمانكا با قفو ربمنظو مناسب ژتنا با جرثقيل و نكاميو یا تریلى تهيه و ىگيرربا اىبر

 .دادهد اخوم نجار انباابا زم را لات مكاتباز نيا

 قفو تبامر به توجه و عایتر ضمن ستزم الا ،باشد مى رپيمانكاه عهد بهات تجهيزو  تخليه ،حملى، گيرربا در قتد 3-8-

 .نماید تحویلرت نظاه ستگاد بهرا  مربوطهى ها نامه بيمهام و قدات اتجهيزدن نمو بهينه به نسبت
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 تبامر به توجهو  عایتر ضمن ستزم الا، باشد مىر پيمانكاه عهد بهات تجهيز تخليهو  حملى، گيرربا مسئوليتن چو 3-9-

 .نماید تحویلرت نظاه ستگاد بهرا  مربوطهى ها نامه بيمهام و قدات اتجهيزدن نمو بهينه به نسبتق فو

 وارد سيبىآ پست موقت لتحو و تحویل مرحله تا ىگيرربا نماز از پست ازملو و اتتجهيز به ليلىد بهر چنانچه 3-10-

 .برساندم نجاا بهزم را لاى ها بينى باید پيشر پيمانكاا لذ .باشد مىرت وارده خسا تامينل مسئور پيمانكادد، گر

 در را سبك تلاآ هنآ و سطح ترین پایين در را سنگين تلاآ هنآ ستا موظف رپيمانكا تلاآ هنآ ىگيرربا مهنگا 3-11-

 مناسب چوبى ارلوا را نهاآ مابين ، هنيزاگالو پوشش سائيدگى و مفر تغيير از ىجلوگير ظلحا به و هدد ارقر سطح بالاترین

 .نمایدزى جاسا

 ها نسيوافوند و ها پايه سىربر -4 فصل

 :نماید امقدا قتد به یرز اردمو به نسبت باید برنامه مطابق تعمليا در تسریع رمنظو به نصب تعمليا وعشر از قبل رپيمانكا

 و X،Y ىهارمحو لطو در یكدیگر با نهاآ صلافو و نكربولتهاا و سيونهاافوند دبعاا كليه مقایسه و ىگيرازهندا و لكنتر 4-1-

 درتابلوها  گرفتن ارقر محل ،نسهااتر ىسكوها ،مسير كانالها، ها لوله خراسو دنبو زبا و ى ارتسيمها و كابلها ىها ارىگذ لوله

ن طميناا لحصو از پس و دهنمو مقایسه و سىربر قيقاًد حطر در مربوطه ىها نقشه با كاملاً را هغير و خانهرفيد و نفرما قتاا

 .نمایدام قدا نصبت عملياوع شر به نسبته، شدم نجار اكا صحتاز 

 دسر هنيزاگالو ىميزآ نگر و حصلاا باید ندا هشد گىزد نگز رچاد و ندا هیدد سيبآ ىنحو به كه هایى پایه كليه 4-2-

 .نددگر

 سيبآ و سطحى گىردخو رچاد تا بگيرند ارقر مينز روى نباید جابجائى و نچيد مهنگا ىفلز تقطعا از یك هيچ 4-3-

  .نشوند كخادر دموجو شيميایى ادمو مقابل در ىپذیر

 نهاآ نصبو پلها ى، گنتر، كچراسترى اها پايهزى ساده ماآ -5 فصل

 .نماید مى دهماآ یرز اردمو به توجه با مربوطه ىها نقشه سساابر نصب اىبر را تلاآ هنآ كليه رپيمانكا

 .باشند سالم ىميزآ نگر نظر از و نقص ونبد ه،شد رىتميزكا باید مربوطه تمتعلقا و هنىآ ىها پایه كليه 5-1-

 و پليتها و ها نبشى و هشد مرتب یفرد هر اىبر حطر ىها نقشه تمشخصا سساابر باید كچراسترا ىها پایه كليه 5-2-

 .ددگر نصباى برده ماو آ نها كاملت آسایر متعلقا

 جایگزین رتنظا هستگاد تایيد ردمو و سالم تقطعا با باید باشند دهستفاا قابل غير رتنظا تشخيص به بنا كه قطعاتى 5-3-

 .نددگر

 4-5- با بكسل سيم یا و كتانى ىقو ىها تسمه از باید نشد دهماآ از پس كچراسترا ىها پایه جابجائى اىبر رپيمانكا

ر بطو و هنشد دلنامتعا ها پایه ه،نشد ردهخو هنيزاگالو لایه یكهربطو .نماید دهستفاا لىدتعا حالت با پایه بدنه از زىسااجد

 .ددنگر حتمالىا جانىو  مالىى هارت خسا موجبد و نشوا جدده و كند نز ناگهانى

 هنيزاگالوغير ت قطعا ازنباید ر پيمانكاو هستند ه نيزاكچر گالواسترى اها پایه بهط مربوت متعلقاو ها ه مهرو  پيچ كليه 5-6-

 .نمایدده ستفاانها ژ آمونتااى بر

- .ددگرده ستفاا )لكونيكا( طىومخر یاى شر فنروا ازنظر باید  ردمو قطعه ه ومهر بينو  تخت شراز وا باید پيچ یر هر گلز

 .دميگيرار قر یر قطعهه زمهرو  قطعهى بالا پيچ گلت تصالاا كليهدر  5-7
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 و باشند مى مختلف ىهااردستاندا نتيجه در و وتمتفا ژلياآ داراى تتاسيسا كل ىشرهاوا و همهرو پيچ ینكها به نظر 5-8-

 پيچ از قسمت هر اىبر اولجد و ها نقشه مطابق باید رپيمانكا هستند خاصى وىنير و تحمل داراى سساا ینا بر امكد هر

 .نمایدده ستفاا نقطهن هماص شر خاه و وامهرو

 نيوتنس ساابر meter) (Torque تركمتر باید بوسيلهه غيرات و تجهيزو ها  پایه بهه شد بستهى هاه مهرو  پيچ كليه 5-9-

 .ددگر محكمو  كشىرچاآ هر پيچز متر مجا

 10-5- و لثقااجر تهيه و نكربولتهاا دنبو ازتر و لكنتر نظر از سيونهاافوند و تقطعا تكميل نظر از پایه گىدماآ از پس

 قبلاً باشد خاموشى بهزنيا كه ردمو هر در و نماید مى امقدا ترتيب به ها پایه نصب به نسبت رپيمانكا ،یگرد ىهماهنگيها

 .آورد بعملزم را لاى ها هماهنگى

 و طرفينو در باشند  نقشهه در شدى داده هاازه ندا مطابق X،Y ىهارمحوى ستادر راباید  نصباز  ها پس پایه كليه 5-11-

 .باشنداز نيز تر سطح

 .باشند )سطح( ازتر یك در و ستااهمر باید مى یفرد یك در مشابه ىها پایه كليه 5-12-

 متر 12 ىبالا بلند كلد با ینچىو تن 10 لثقااجر از رگبز ازملو و پلها و ىگنتر ىها پایه نصب اىبر باید رپيمانكا 5-13-

- .بنماید را مجساا لىدتعا ىهااردستاندا و یمنىا صولىا عایتر باید ازملو دنكر بلند با بطهرا در و نماید دهستفاا )كلىدسر(

 .ددگرام قددل اتعا مثلثد یجاص و امخصوى بكسلها سيمده از ستفااپلها با  نصباى بر 5-14

 ترتيبى به پایيناز  سر پلل دو كنترف و طردر دو گنتریها ى بالاات نفر تامين به باید نسبتر پلها پيمانكا نصباى بر 5-15-

 .نيایددر  چرخش به پل نماید كهام قدا

 و شروا و همهر و پيچ ار،بزا :قبيل از ازملو كليه باید رپيمانكا ات،تجهيز و ها پایه از مرحله هر نصب اىبر امقدا از قبل 5-16-

 به جحتياو اباشد  كاملات تجهيزو  پایهت متعلقا كليهر كان پایااز  پس یكهربطو .نمایدده ماآ ركاى بالار و كاى پادر  ه راغير

 .نباشدره بار دوكال و كنتر

 ركام نجاا بهز مجاآن  به توجهون بدو نمایند ر كا یمنىل اصوارد امو كليه عایتربا  بایست مى رپيمانكان كناركا كليه 5-17-

  .نمایندددارىخواً جدپایينوبالابهاربزازموالوبپرتاوازباشندنمى

 مقدماتى تستت و متعلقاو  كمكىو  مينرت، زقدى نسهااتر نصب – 6 فصل

- .نماید عملان بدار داده و قر توجهرد مورا یر ز مختلف حلاباید مرر پيمانكا

 :رتقدر ماتورنسفواتر تخليهو  حملى، گيرربا 6-1

 ..یا ژىبو كمرشكن تریلى تهيه بينى پيش و رتقد ىنسهااتر تحویل اىبر زملا ىهازمجو كليه یافتدر و هماهنگى 6-1-1-

 .ستا رپيمانكا با رماتورنسفواتر جابجائى صمخصو ىقو ىها هنجيرز و ارلوا و مناسب ژتنا با لثقااجر و

 محكم و تریلى كف روى نساتر یرز تخته دادن ارقر نظر از را زملا بينى پيش بایستى ،نساتر عنو به بسته رپيمانكا 6-1-2-

 نساتر تانك به بكسلها سيم زدن سيبآ و مفر تغيير از ىجلوگير و تریلى كف به نساتر صمخصو ىقو هنجيرز با آن بستن

 .بنمایده را غيردن و بلند كرن مادر ز

 كامل تمشخصا یافتدر با و دهنمو یدزدبا را مقصد تا حمل محل از مربوطه مسير ،حمل از قبل باید رپيمانكا 6-1-3-

 عایتر با ربا دننمو بيمه از پس و خذا یربطذ ىمانهازسا و گانهاار از را رعبو زمجو ىبرگها هغير و دبعاا وزن، نظر از نساتر
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 به نسبترت، سكواى ابرل ثقااجرو  تریلىف طردان در دو گراغ چر مجهز به نقليه سيلهه وستگادو د تهيهو  یمنىارد امو كليه

 .نمایدام قدا حمل

 مى تعيين رتنظا هستگاد كه ىیگرد محل یا لیر روى آن اردادنقر از قبل رماتورنسفواتر تخليه نماز در رپيمانكا 6-1-4-

 دننمو محكمو  مناسب محلدر  گرفتنار قراى برل ثقااجره نندرا هنمایىرا به نسبت مناسبل ثقااجر تهيه باید ضمن، نماید

 .بنمایدام قدد، انشوو فر مينز جك به كه مناسبار لوده از استفاابا  مينروى ز ماشينى جكها

 پيچ با را چرخها و دهنمو تميز را چرخها روى نساتر گرفتن ارقر محل باید رماتورنسفواتر دنكر بلند از قبل رپيمانكا 6-1-5-

 40*40 دبعاا به دهفشر بچو از ارلوا قطعهرچها سپس و هدد ارقر نساتر یلر فطر رچها در و دهماآ مربوطه ىها همهر و

ل كنتر با هاارلوا روى را نساتر اردبگذ چرخها ركنا یلر روى نساتر ىچرخها از بلندتر سانت 10 عتفاار به و متر سانتى

و یلها ر سپس .نماید نصب مربوطه محلو  یلده و روى ربلند كررا  نساتر، چرخرچها بستناز  پسو هد ار دقرل ثقااچر توسط

 .شوند متصل مينز شبكه به بایستى نساتر بدنه

 سایر از اجد آن خلدا غنرو ارمقد با را نساتر صلىا تانك ، پلها و تونلها ، ها دهجا یتودمحد به توجه با رپيمانكا 6-1-6-

 .نماید مىام قدت اسایر قطعا نصب به نسبتار ستقرو ا تخليهاز  پسده ، نمو حملت قطعا

 : رماتورنسفواتر تقطعا ژمونتا و نصب 6-2-

 نظر از نهاآ لكنتر و دنكر زبا به نسبت سپس و داده ارقر ها نساتر ركنا را هاریاتوراد وىحا ىها جعبه رپيمانكا 6-2-1-

 .نماید مىام قدا ضافىى اها تختهآورى  جمعو  یدگىد سيبآ

 لكنتر قيقاًد و تميز را نساتر با طتباار محل ىپوشهادر قتد با سپس و دهكر تميز را هاریاتوراد كليه رپيمانكا 6-2-2-

 .نباشد بالهو ز سنگ، هناده آبرر یاتوراد صلىاى امجردر  كهده نمو

 به نسبتده و كرز بار را یاتورادبا  تباطىى ارها یچهدر نساتر غنى روشيرها با بستنر یاتوژ رادمونتااز  قبلر پيمانكا 6-2-3-

 .نماید مىام قده ایا غير سكلتو اشرها وا تعویضرى و تميزكا

 محكم به نسبت آن متعاقب و نساتر ىهاریاتوراد نصب به نسبت نساتر ژمونتا ىها نقشه به توجه با باید رپيمانكا 6-2-4-

اى  تسمه ىها طتباار شتندا رتصو در و نماید درتمبا Meter) (Torque تركمتر با مربوطه ىها همهر و پيچ دنكر

 .شوند متصل مينز شبكه به بایستى نساتر بدنهو یلها ر سپس .نمایدام قدانها نيز آ بستن به نسبت

 باى ثقالهااجرو از كند ده ستفاا ینچىل وثقااجراز باید ر بيشتر پيمانكاف نعطاظ اها بلحا نساترت متعلقاژ مونتااى بر 6-2-5-

 .ننمایدده ستفاا كشوئى كلد

 رماتورنسفواتر غنرو هخيرذ تانك هندارنگاهد پایه تقطعا بستن محكم از پس ژمونتا ىها نقشه به توجه با رپيمانكا 6-2-6-

را  لتصاا ىها همهر و پيچ ابتدا و داده ارقر مربوطه محل روى رىكا تميز از پس و رجخا مربوطه جعبه از قتد با را آن

 .نماید مى محكمو  تكميل سپسو  بستهرى ضربدرت بصو

 نصب به امقدا ازم،لو رىكا تميز از پس گرفت هداخو ارقر وى رختياا در كه نصب ىها نقشه به توجه با رپيمانكا 6-2-7-

 سطحه هندن دنشا، شكنر فشا، ترمومترها، تباطىى ارها لوله ژل،سليكاف ظر، بوخهلتز له، رمانند فنها نساترت سایر متعلقا

 .نماید مىد خو محله در غيرو  مربوطهى كشيها سيمم نجاو اها CT بوشينگه و خيرذتانك ، غنرو
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 8-2-6- و دنكرزبا به امقدا سپس و منتقل نسهااتر ركنا به كامل طحتياا با را ها بوشينگ وىحا ىها جعبه رپيمانكا

اى  هئدزا یا و پریدگى لب بوشينگها كه نماید مى لكنتر و دهنمو ركا ىپا از ضافىا ىها تخته آورى جمع و نهاآ رىتميزكا

 .باشند ها سالمه هندن دنشاو باشند  صيقلىف و صا ها كاملاًه مقرو باشد  شتهاند بوشينگ ىبالادر مخصوصاً 

 :رپيمانكا اىبر مهم نكته 6-2-9-

 ینا اىبر را دخو متخصص پرسنل از نفر دو یا یك باید رپيمانكا ر،ماتورنسفواتر تانك سطح ىها یچهدر دنكر زبا از قبل

زد سا رجخا را هغير و ىفلز ىشياا مخصوصاً نهاآ ركا سلبا ىجيبها خلدا از را ازملو كليه سپس و نماید توجيه و دهماآ رمنظو

روى  از اى نقطه به و بسته بریشمىا محكم نخ با حتماً را زنيا ردمو اربزا و نماید ىجلوگير تانك روى ضافىا اربزا دنبر از و

 .نيفتد رماتورنسفواتر خلدا ىفلز مخصوصاً اى قطعه تا دبند ربكا را زملا تحتياطاا و تمااقدا كليه و نماید متصل تانك محكم

 ال رانوترو  كيلولت 20 و 132 ىبوشينگها، ها یچهدر یكى یكىدن كرزبا با 9-2-6- بندط حتيااز ا پسر پيمانكا 6-2-10-

 .نماید مى نصب ینچىل وثقااجر توسط مربوطهى ها نقشه به با توجهى ببندارى و آشرگذرى و واتميزكااز  پس

 .نددار گير جرقه بوشينگها چنانچه تا باشد شتهدا توجه باید رپيمانكا ،بوشينگها نصب از قبل 6-2-11-

 بست و زبا به و دهبو هشكنند و لومينيومىآ عنو از گيرها جرقه چنانچه لبتها .نماید امقدا نهاآ تنظيم و نصب به نسبت

 .نها نمایدآ نصب بهام قدر اكان پایادر ند اتو مىر باشد پيمانكا شتهاند تباطىاربوشينگها 

 نقشه مطابق نهاآ یرینگوا و طتباار و كابلها دنكر مرتب به نسبت رپيمانكا ،نسهااتر تمتعلقا كليه بستن از پس 6-2-12-

 .نماید مىام قدا مربوطهى ترمينالها جعبهط در مربوى ها

 یشآرا منظم با شكلىو  مرتبر بطورا ترمومترها  بهط مربو تىارحر تباطىى ارها لولهو كابلها  باید كليهر پيمانكا 6-2-13-

 .نماید متصل مربوطه محلام را در هر كدو هد د

 و امقدا نقشه مطابق نساتر تمشخصا ىكهاپلا نصب به نسبت رپيمانكا ،نساتر تقطعا كل نصب نپایا از پس 6-2-14-

در  باید نساتر نهائى نگر تيكهرصو در . نماید مى درتمبا نساتر حتمالىا ىها نشتى گرفتن و كلى رىتميزكا به نسبت سپس

 .نمایدام قدا لعملراستود باید مطابقر پيمانكارد، بخوه گاركا

 : رتقد ىهارماتورنسفواتر غنرو تصفيه و یقرتز ،غنرو مایشآز 6-3-

 روى از غنرو سطح ،هاریاتوراد غنرو ىشيرها دنكر زبا و هاریاتوراد نصب از پس باشد شتهدا توجه باید رپيمانكا 6-3-1-

 .نمایدام قدا غنرو سریع یقرتز به باید نسبت غنه روخيرف ذظر نصب به با توجهو ید آ مى پایين هسته

 متومقا هائيكه بشكه از و دد،گر مایشآز رپيمانكا توسط ،یقرتز از قبل باید بشكه خلدا ىغنهارو عایقى جهدر 6-3-2-

 .دنموده ستفاانباید ، باشد mm KV/2.5 40 ازنها كمتر آ غنرو لكتریكىا

 در .باشد شتهدا رختياا در غنرو مایشآز و غنرو تصفيه ىستگاههاد ،غنرو تصفيه و یقرتز جهت باید رپيمانكا 6-3-3-

 هداكسر خور پيمانكاب حساآورد و از بر مربوطهه ستگاد توسط متعلقهى ها هزینهق فوى ستگاههاد به سترسىم دعدرت صو

 .شد

 60 قلاحد ژلتاو ل،نرما ارتحر جهدر در بایستى معمولاً و نماید مایشآز نيز را نساتر خلدا غنرو باید رپيمانكا 6-3-4-

 مرتبه 7 مایشت آزفعااد دتعد قلاحد( .نماید تحمل غنرو مایشه آزستگاى دهاودلكترى اميليمتر 2/5 فاصله را در لتوكيلو

 ).د شو مى گرفتهل معد مرتبه 5 اىبرد و شو مىف حذآن خر اول و آ كه
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 را نساتر غنرو بایستى رپيمانكا ستا دهكر ذنفو نساتر خلابد طوبتر كه دشو مشخص مایشآز ثرا در چنانچه 6-3-5-

 پيچى سيم از بدینوسيله تا اردادهقر مناسب ارتحر جهدر با ءخلا تحت انرآ ساعت 24 تمد به و نماید تخليه كامل ربطو

 .دشوى گير طوبتر هستهو

 هسيدر فرماركا مىاعزا ننمایندگا یا و رتنظا هستگاد مقيم ناظر تایيد به باید آن تصفيه و غنرو ىمایشهاآز كليه 6-3-6-

 .گرفت هداخو منجاا قفو ننمایندگا رحضو در رپيمانكا توسط رهبادو هشد منجاا ركا رتینصوا غير در .باشد

 حتمالىا ىها نشتى كليه نداتو مى نساتر غنرو دنبو مگر به توجه با غنرو تصفيه و یقرتز با نهمزما رپيمانكا 6-3-7-

 .نمایدف برطرل و كنتره را غيرو  غنه روخيرف ذظر، تباطىى ارها لوله، هاریاتوراد

(EARTHING SYSTEM) فصل 7- اجراى سيستم زمين 

 مى اجرا پستها در ضافىا ىجریانها و هاژلتاو مقابل در ادفرا یمنىا و اتتجهيز لكتریكىا حفاظت اىبر پست مينز سيستم

 .باشد مى مىالزا رپيمانكا توسط یلذ اردمو و مربوطه ىهااردستاندا كليه عایتر ینابنابر .ددگر

 و امقدا كشى خط به نسبت رپيمانكا مربوطه نقشه سساابر كه باشد مى )خانهرچها( مش رتبصو پست ارت شبكه 7-1-

 .دهد كراخوام قددارى ابردگو به نسبت تائيد ناظر مقيماز  پس

 .باشد لعملراستود مطابق یا متر سانتى 60 باید پست صفر سطح از ارت سيم اىبر مينز عمق 7-2-

 بقيه ضعر و نماید امقدا سيمها شجوم نجاا به ند نسبتانفر بتو كه باشدارى مقد به باید تقاطع طنقا در لكانا ضعر 7-3-

 .نباشد سانت 40 ازمسير كمتر 

 10 و ارت سيم یرز سانتيمتر 10 كه باشد باغچه هشد سرند و منر كخا یا كپو كخا باید ارت سيم افطرا كخا 7-4-

 .دشو مى یختهر رپيمانكا توسط ارت سيم روى سانتيمتر

 .نماید دهستفاا سيم افطرا اىبر هنشد سرند كخا یا و ماسه از نباید جهو هيچ به رپيمانكا 7-5-

 رتنظا هستگاد و مقيم ناظر با هماهنگى با و دهنمو آوردهبر ارت شبكه افطرا اىبر را زنيا ردمو باغچه كخارپيمانكا 7-6-

ه شد رمنظو رپيمانكا مالى دپيشنها در بایستى قفو كخا هزینه .نماید مى امقدا آن از دهستفاا و خرید و بنتخاا به نسبت

 .باشد

 .نماید مى مسى ىسيمها دنكر زبا به امقدا رپيمانكا ، ناظر تایيد با كانالها كف در 7-4- بند ىیزر كخا از پس 7-7-

 .باشند هنشد زبا هم از ها شتهر و باشد شتهاند بتا امهيچكد یكهربطو

 رتسيمها بصول تصادر ا ميبایستر پيمانكاد و بگيرار قررت نظاه ستگادتایيد رد باید مو weld) (Cad ىتصالهاه انحو 7-8-

weld Cad ًنماید توجه مربوطه لعملراستود به كاملا. 

 .دنشو هپاشيد هم از تا دشو بسته مسى سيم شتهر یك با باید هشد قطع ارت سيم سر دو 7-9-

 با تایيد ناظر یافتىار درمقدح و طرس ساابرز نيارد مو سيمآورد بر به نسبتى ارت سيمهان بریداز  باید قبلر پيمانكا 7-10-

 .دشو تصميمذ تخاا بموقعت آن ضافاا یا برگشتى و كسر تامين به نماید تا نسبتام قدرت انظاه ستگاو د مقيم

- .ستا رپيمانكا با رتنظا هستگاد تایيد از پس ضافىا ازملو برگشت و ىكسر ازملو تامين 7-11-

 .هدد ارتحر را نهاآ دادن مفر اىبر ارت ىسيمهان شد منر اىبر نباید ىنحو هيچ به رپيمانكا 7-12
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 سيونهاافوند گرا .باشد نسيوافوند ىها لوله مسير از باید كچراسترا ىها پایه به لتصاا اىبر ارت شبكه ىسيمها كليه 7-13-

 به و دهنمو رعبو نمایشى بتن یرز از مناسب بقطر شيلنگ با خرطومى لوله خلدا از ارت ىسيمها نددبو ارت اىبر لوله فاقد

 .ستر ابا پيمانكاآن  تهيهو  شيلنگو  خرطومى لوله هزینه تامين .ددگر مى متصل پایه

 مسى سيم شتهر یك با دادن مفر از قبل باید و دشو زبا هم از سيمها شتهر نباید جهو هيچ به سيمها خم محل در 7-14-

 .دشوم داده فر سپسد و شو بسته

 ).باشد تيز ىیازوا و شكستگى فاقد( باشد دگر قائمه باید ارت ىسيمها مفر ،قائمه ىها یهزاو در 7-15-

 با شكلى هيچ به نباید و شوند ثابت و دهنمو رعبو كابلها سينى یرز از باید زبارو ىكانالها خلدا در ارت ىسيمها 7-16-

 .باشند شتهدا خلاكابلها تد

 .نماید رعبو سدر مى مقيم ناظر تایيد به كه مناسب مفر با لكانا ىها رهكنا از كاملاً باید ارت ىسيمها ،كانالها در 7-17-

 بهم شين بوسيله كهن فرماى تابلوهادر  .هند شداخو متصلارت  شبكه به نقشه مطابقام تابلوها هركدو ها  پایه كليه 7-18-

 .دكر كاملرا تابلو  تابلو بهط تباده و ارنمو متصل مربوطهى سرشينها بهارت را  شبكهان هستند ميتو متصل

 .شوند متصل لكانا خلدا ارت شبكه به باید كابل ىسينيها كليه 7-19-

 .نددگر متصل ارت صلىا شبكه به باید ها لكانا خلدا ارت ىها سيم ىنتهاا و ابتدا 7-20-

 صمخصوه مهراز باید  بزند بلكه ميلهروى  مستقيم نباید ضربهر باشد پيمانكاارت  ميلهارت داراى  شبكه تيكهرصودر  7-21-

 .نمایدده ستفار اكا ینا

 باشد نهاآ یكدنز یا و شتهدا ستما هغير و زگا ،برسانىآ ىها لوله با نباید هرگز دخو ىمسيرها لطو در ارت شبكه 7-22-

 .باشد شتهدا نها فاصلهاز آمتر باید  سانتى 50 قلاحد بلكه

 باید شكل شتهرتك ى كابلشوهاو در شوند س پرز نيارد مو مقطع به بيضىس پر باید با سنگ بلى دوكابلشوها كليه 7-23-

 .باشدل قبو قابلو  منظم ضلعى 6 سپر

 .ددگر منجاا باید رپيمانكا به رتنظا هستگاد تنظریا معلاا از پس و مربوطه لعملراستود سساابر ارت تتصالاا كليه 7-24-

 سساابر حطر دجوو معد رتصو در و باشد مربوطه ىطرحها و اردستاندا سساابر باید اتتجهيز ىتهاار كليه منجاا 7-25-

 .دپذیرم نجار اپيمانكا توسطرت نظاه ستگاف دطراز  غىبلاح اطر

 .ستا الاجرا زملا رپيمانكا توسط پست در ارت سيستم بهترین ئهارا صخصودر رتنظا هستگاد تنظریا كليه 7-26-

 لكنتر ها ميله یا و سيمها شجو یا تتصالاا نظر از ارت شبكه باید پوشش از قبل مينز سيستم تعمليا نپایا در 7-27-

 .دشو پر ارت ىكانالها خاكها بقيه با خاتمه در دشو یختهر هسرند منر باغچه كخا متر سانتى 10 نهاآ روى سپس و دشو

 .دشوده ستفاا بنتونيتاز  مينز سيستماف طراى ابر، ندگىرخوى داراى ها مينزیا ر و شوو خشك ى ها مينز جهت -28-7

 شنايىرو سيستماى جرا – 8 فصل

 ،ها با پایهت آن تباطام ارتماو  نىوبير شنایىازم رولو بستنو  با نصبط تبار در ارپيمانكا باید توسط مىت عمليا كليه 8-1-

 .دگيرم نجاه اغيرارت و  شبكهو  AC یعزتوى تابلوهاو  مربوطهى كنترلهاو فرمانها ، فتوسل، ها ركتووژپر

 مطابق دىعمو و فقىا ىهارمحو در یازوا تنظيم و یرینگوا نظر از كه نماید نصب رىطو باید را هاركتووژپر رپيمانكا 8-2-

 .نماید یعزتوه شد بينى پيشار مقد به، نظر رد موط نقام تمازم را در لا شنایىت روشد یكهربطو، باشدح طر

 .نماید متصل صلىا شبكه به را ها پایه ارت محل و شنایىرو ىها پایه به را هاركتووژپر ارت كليه باید رپيمانكا 8-3-
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 باشد متر سانتى 80 باید كابلها مسير در كانالها عمق باشد مينز خلدا از حطر مطابق شنایىرو ىكابلها تيكهرصو در 8-4-

 .دهد نمواخوام قددارى ابردگو به نسبتر پيمانكا، تایيد ناظر مقيمو  كشى خطاز  پس كه

 را شنائىرو كابل بعد و نماید پر دىبا ماسه از سانت 10 عمق به را كانالها كف باید كابل نبانداخو از قبل رپيمانكا 8-5-

با  و هپوشاند لكانا ضعر در را كابل روى ىجرگرآ با سپس و نماید پر دىبا ماسه متر سانتى 10 با را كابل روى و باندابخو

 .پر نمایدل را كانا معمولىى هاك خا

 و نيفتدب مسير تال طوو در  شنایىرو پایهن و سيوافوند بهوج خردر ورود و كابلها  نماید كه عملرى باید طور پيمانكا 8-6-

 .دپر شوم نر ماسهورودى از  یر مدخلدو زنشو خمىز

 مصالح هزینه كه هد یافتاخوم نجار اپيمانكا با ناظر توسط با هماهنگىز نيارد مودى با ماسهى و جرگرآورد آبرو  تهيه 8-7-

 .باشده شدر منظوو  محاسبهر پيمانكا مالىد پيشنهادر  قبلاً یستىبازم لا

 رهشماو زدن  مربوطهى هاارمدو  شنائىى روها نقشهس ساابر مربوطهى شيلدهاو ارت  شنائىى روكابلها كليه یرینگوا 8-8-

 .باشد مىر با پيمانكاه غيرو ها  پایهى ها باكسل ترمينادر  یرینگو وا كابل

 .باشد هىزر عنو از دهستفاا ردمو كابل 8-9-

 نىوبير ازملو و اتتجهيز نصب -9 فصل

 عایتو ر نىوبيرات تجهيز نصب به نسبت مربوطهى ها نقشهه و ندزساى لعملهاراستوح و دطرى ها نقشه به با توجهر پيمانكا

 :نماید مىام قدایر ارد زمو

 در نقشه در رجمند ىها فاصله و باشد ازتر باید نهاآ سطح و Y،X ىهارمحو ىستارا در كچرهااسترا ىها پایه كليه 9-1-

 .باشده شد عایتام رهر كدرد مو

 معد و متسلا نظر از را نظر ردمو اتتجهيز بایستى ،بندیها بسته گشایش از پس و اتتجهيز نصب از قبل رپيمانكا 2- 9-

 شتاند دجوو نصب نظر از شكالىا چنانچه و نماید لكنتر كامل ربطو )رتنظا هستگاد( فرماركا هنمایند قباتفا لشكاا دجوو

 جمع نصب نماز تا را نهاآ كوچك تقطعا ات،تجهيز از ىسر هر ىها جعبه دنكر زبا از پس رپيمانكا .نماید نصب به امقدا

از  دور اى نقطه در رمنظو همين به كه مخصوصى محل به را تضایعا و ها تخته كليه سپس و نماید مى ارىنگهد و آورى

 .زدسا مى منتقل ستا نظر گرفتهدر  پست خلت در داتاسيسا

 .نماید مى امقدا اتتجهيز كليه رىتميزكا به نسبت نصب از پس رپيمانكا 9-3-

 اتتجهيز جابجایى در .دپذیر مى رتصو رپيمانكا توسط دهكر معين هندزسا كه مكانى از اتتجهيز كليه نقل و حمل 9-4-

 قبيل ینا فوقانى قسمت لمثا انبعنو .دشو ذتخاا بمطلو اتتمهيد باید هغير و CT و CVT ،برقگير مانند دلنامتعا و بلند

 پایه روى سپسو  نماید رمهاف طر رچها ه ازغير و شيكلده از ستفاابا  ستيكىپلا ىقو بطنا یا نتىزبر تسمه با ات راتجهيز

 .نماید نصب بهام قدا مربوطهى شرهاه و وامهرو  پيچدن كر محكمو  بستن به نسبترى ضربدر بطوار داده و قر

 .نماید دهماآ لجرثقا رعبو اىبر را نصب ىمسيرها قبلاً باید رپيمانكا 9-5-

 ميله با كه شوند نصب لعملراستود مطابق رىطو باید ستىد نفرما اىبر سيونهاافوند ضعيتو به توجه با سكسيونرها 9-6-

یا و نيرو  شتهانداف نحرا تباطىى ارهرمهااها یا  لوله، نحو هيچ به یكهربطو .باشند شتهدا هماهنگىاز و تر تباطىى ارها یا لوله

 .ددنگروارد نها آ تباطىار مفصلروى  ضافىر افشا
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 ژگلار .باشند صلو و قطع قابل باید مى سانىآ به و نهمزما زفا سه هر و دهبو ادمتدایك  در كلاً سكسيونر ىها تيغه 9-7-

 .ستر ابا پيمانكا حلامر كليه

 .دشو زبا نباید رتنظا هستگاد با هماهنگى ونبد اتتجهيز روى از اى قطعه هيچ 9-8-

 هندزسا ىلعملهاراستود و حطر ىها نقشه مطابق باید قفو اردمو عایتر به توجه با رتقد ىكليدها نصب اىبر رپيمانكا 9-9-

 نشتى گرفتن و فنرها دنكر تنظيم و SF6 عایق زگا زدن و دنكر خلا همچنين و نهاآ نصب و تقطعا رىتميزكا به نسبت

 .نمایدام قدا مربوطهى ها

 ح ،طرى ها نقشهه ، ندزساى لعملهاراستود عایتر به با توجه مينز نساترو  كمكى نساتر نصبص خصور درپيمانكا 9-10-

 :نماید مىام قد، ایلت ذنكاو نسها اتر 6 فصل عمومىارد مو

- .مربوطهه ستگادبا  KV/2.5mm 60 تا نظر عایقىاز  غنرو مایشل و آزكنتر 9-10-1-

 خلىو دا نىوبيرات با تجهيززم لاط تبام ارنجاا 9-10-2

 . هغير و ژلسيليكا فظر و بوخهلتز لهر قبيل از نساتر دخو به طمربو تتباطاار ارىبرقر و نصب 9-10-3-

 و پست ىهانقشه با مطابق مربوطه ىهالوله یا سيم بوسيله ات،تجهيز با تتباطاوار صلىا سيمى ىهارباسبا نصب 9-11-

- .باشد مىر با پيمانكا كاملر ها بطوه گير با جرقه بشقابىى هاه مقره نجيرز نصب وفلشها  بهط مربواول جدو ها  لعملراستود

 .مربوطهى طرحهاو ها  نقشهس ساابر صاعقهاز  محافظتاى بر پست شيلدینگت تباطاار نصب 9-12

 رپيمانكا با مربوطه ىها نقشه به توجه با هغير و مپينگد و سيم و لوله بوسيله كوپلر سبا اى لوله تتباطاار نصب 9-13-

 .ستا

 ناظر فنى تنظریا كليه ، اءجرا در فنى ىها رىكا فتاظر ظبلحا هغير و هارباسبا و تتباطاار نصب اردمو متما در 9-14-

 .دگيرار قر توجهرد باید مور پيمانكا توسطح طرس ساابر مقيم

 نماز در باید بلكه بكشد مينز روى نباید جهو هيچ به را مربوطه ىها لولهو هارباسبا لومينيومىآ ىسيمها رپيمانكا 9-15-

 .نداربگذ تخته ميناردادن روى زقر منها هنگاآیر و زنبينند  سيبآ نماید كه امقدرى اطوات نفر نها بوسيلهآ جابجائىو حمل

 

 خلىدا ازملو و اتتجهيز نصب -10 فصل

ارد مو عایتر به نسبت باید هندزسا ىلعملهاراستود و هااردستاندا و ها نقشه به توجه با رپيمانكا خلىدا اتتجهيز نصب اىبر

 :نمایدام قدایر ز

 نهاآ ىبند بستهو  باید حمل مانىا، زهو طوبتك و رخا و دگر مقابلدر نها آ صخا حساسيت بدليل خلىدا اتتجهيز 10-1-

 .باشند شتهد را داخو محلدر  گرفتنار قرن مكاو اباشد ن فرماق طاا بهل نتقاا قابل فاصلهبلا كهد شوز با

 وارد اى صدمه نهاآ به شكل هيچ به یكهرطو شوند زبا متما قتد با باید )خلىدا اتتجهيز( تابلوها ىبند بسته كليه 10-2-

 .دنشو

 بسته ن ازشدز بااز  پسرا نها آ نماید بلكهم هرو اجابجا  بكسل سيمو  یلمدبا  رانباید تابلوها  شكلى هيچ بهر پيمانكا 10-3-

 را تابلو شاسى و دهكر بلند لثقااجر توسط حمل محل از مربوطه گير طوبتر ادمو حفظ با و دهنمو تميز باید مربوطه ىبند
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 خلابد ادفرا كمك با سپس و شتهاگذ هدد مى ارقر نفرما قطاا درب ىجلو كه سانتيمتر 2/5 قطر به ىقو لوله چند روى

 .هدار دقرد خو بهط مربو محلرا در تابلوها هر تابلو ن چيدما نقشه به با توجهو  منتقلن فرماق طاا

 قطاا كف به قيقد دنكر ازتر و دننمو یفرد از پس را نهاآ ،هم ركنا نقشه مطابق تابلوها نچيد از پس رپيمانكا 10-4-

 یكدیگر مى به اردستانده و اندزسا نمونه مطابق ده ونمو ثابت همهرو  پيچ باذب كا كف ىفریمها روى یا و بولت رولبا نفرما

 .دوزد

 .ددگر ددارىخو اجد باید تابلوها یرز ىفریمها به یا و یكدیگر به تابلوها دادن شجو از -

 و مينز شبكه به ارت ىها شينه لتصاا مانند را زملا تتباطاار متما باید رپيمانكا یكدیگر به تابلوها ختندو از پس 10-5-

 .نماید كامل مربوطهى محلها بهح طر مطابقرا  سيمىو  كابلىت تباطاارسایر 

 ه،ندزسا ىلعملهاراستود و حطر ىها نقشه مطابق نهاآ ىبند عایق و یكدیگر به لتوكيلو 20 ىتابلوها ىبند شينه 10-6-

 .هد شداخوم نجار اپيمانكا توسطرت نظاه ستگاه دنمایندت نظریاارد و ستاندا

 تميز از پس تابلوها و نصب مربوطه محل در رپيمانكا توسط حطر سساابر تابلوها خلدا به طمربو زبا تمتعلقا كليه 10-7-

 .شوند مى یرینگو وا كابلكشىاى برده ماآ نىوبيرو  خلىرى داكا

 مى نهاآ تعویض به موظف رپيمانكا كه نددار صمخصو قفل تعویض به زنيا حفاظت ىتابلوها مانند تابلوها از بعضى 10-8-

 .باشد

 تابلوهات متعلقاء جزد، شو مىغ بلار اپيمانكا تابلوها بهدر نها آ نصبرت، نظاه ستگاد توسط كهت ضافات و اقطعا كليه 10-9-

 .باشد مىم آن نجاا به موظفر پيمانكادد و گر مىب محسو

 اىبر كه دشو حاكم اجرا یا حطر در تشكالاا قبيل از یطىاشر اردمو از بعضى در دارد لحتماا ركا منجاا حين در 10-10-

آن  منجاا به موظف حقى ىعااد ونبد رپيمانكا الذ .دشو مایشآز و ارتكر ربا چند رىكا منجاا بایست مى حل راه دنكر اپيد

 .باشد مى

 و نهمسا هشد دیجاا محلو تابلوها دبعاا تا نماید سىربر باید مربوطه ىمحلها در تابلوها نصب از قبل رپيمانكا 10-11-

در  .هدد عطلاا مشكل حل جهت رتنظا هستگاد و مقيم ناظر به را تبامر دنمو همشاهد مغایرتى چنانچه و باشند هماهنگ

 .باشد مى آن لمسئو دخو ددگر رمتضر یا و یدآ حاصل ركا پيشرفت در اى قفهو چنانچه رتصو ینا غير

 كابلى كانالهادر  كابلى ها سينى نصب -11 فصل

 به با توجه رپيمانكا اشوند لذ مىده بر ربكا سانتردارى آبر هبهر اىتفكيك كابلها برو كابلها  حفاظتر منظو به كابلى بسترها

 .نمایدام قدانها آ نصب به یر باید نسبتارد زموو  ناظر مقيمت نظریاو  مربوطهى ها نقشه

 شوند مىرى جوشكارى و باشد یا برشكا شتهدا گىزد نگزیا و  پریدگى نگر چنانچهو  سته انيزاگالو كابلى سينيها 11-1-

 .دشوى ميزآ نگر مربوطه محله نيزاگالو نگربا  بایست

 .شوند ثابت هنيزاگالو همهر و پيچ بوسيله هازوبا روى باید كابل ىها سينى 11-2-

 .باشد شتهدا دجوو نباید كند خمىز را كابل كه هبرند و تيز طنقا كابل سينى ىمسيرها متما در 11-3-

 مانند دخو مسير در و باشد شتهدا را كابلها یرسينىز از رعبو نمكاا مناسبى بشكل باید كانالها خلدا ارت سيم 11-4-

 .ددگر متصل سينى به مينز سيستم فصلرج در مند یطاشر

 .شوند ثابت باید كانالها اریود به بولت رول بوسيله كابلها سينى ىها هندارنگهد و ها پایه 11-5-
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 در چنانچهو  باشد متر سانتى 15 تا 10 باید قلاحد كانالها خلدا در مينز تا سيم كابل سينى از روىكابلها  فاصله 11-6-

 .یابد پوششى یگرد یا عایقو  P.V.C كشروبا ارت  سيمروى باید د نبوور مقداردى مو

 .باشد مى رپيمانكا با لتو 400 و لتو كيلو 20 ىكابلها اىبر كوچك ىگاهها تكيه نصب و ساخت 7- 11-

 تابلوها زىسا دهماآ و كشى كابل اىجرا -12 فصل

وه علا باید رپيمانكا الذ باشد مى هميتا با ربسيا دارىبر هبهر و ازىندا راه در معایب فعر و ركا پيشرفت در كشى كابل هنحو

 :نمایدام قدایر ارد زمو قيقاى دجرا به نسبتارداد قر ینابر  حاكمى هااردستاندو ا فنىل صوا عایتربر 

 یمنىا ظبلحا نهادن آكر بالا و پائيناى بر و گرفته ارقر صمخصو ىها پایه روى بایدن شدز با اىبر كابل ىهاه قرقر 12-1-

 .ددگرده ستفااى ا پلهجك از حتماً اد، فرا

 از یا دمتعد اتنفر از باید رمنظو ینا اىبر .دشو هكشيد یا و ردهخو مينز به كشى كابل نماز در نباید كابلى هيچ 12-2-

 .ددگرده ستفاا كشى كابلص مخصو پولى

 و هچيد كابل سينى روى ترتيب به و دشو هكشيد كوچكتر به گترربز از مقطع ترتيب به كابلها كليه دشو سعى باید 12-3-

 ركناو در  كابلها مرتب، مسيرم تمادر  یكهرشوند بطو بافته محكم مناسبى ها فاصله در همرنگزك نا مسير با سيمل طودر 

 .نددنگر قطعل هر ترمينااز متر  سانتى 30 ازبلندتر و باشند ه شده چيد هم

 هر قطر برابر 15 از نباید هغير و یازوا مسير در نهاآ خم و ددگر تایيد و هشد بقلا یا ردهخو بتا نباید كابلى هيچ 12-4-

 .كمتر باشد كابل

 در تابلو یرز و خلدا در یرینگوا و سيمها دادن مفر اىبر زملا ارمقد و بزند دور خمها و یازوا مسير در بایستى كابل 12-5-

 .ددگر قطع كابل سپسد و شو نظر گرفته

 اى چهرپا ىچسبها روى بر و مشخص كابل مقطع و مقصد و أمبد ،تابلو منا ،كابل رهشما باید ،كابل نبانداخو از قبل 12-6-

در  تا دشو هچسباند و هپيچاند دور چند كابل سر دو در سپس و دشو نوشته یكژما با نكند محو اًبعد را نوشته كه مناسب

 .باشد شناسائى قابل كابل، یرینگن واماز

 7-12- كه دنمو حفظ رىطو بفتاآ و رانبا مقابل در را كابل چسبى ىها رهشما باید قسمت هر كشى كابل از پس

 . ودنر بين از یرینگوا نماز در هشد نوشته تمشخصا

 از قسمت هر ىكابلها و شوند تابلوها وارد مناسبى شكل به و شوند یشآرا هم ازاتمو به و ترتيب به باید كابلها 12-8-

 ستيكىپلا یا ىفلز رهشما نصبو تهيه به نسبت نشد ثابت از پس و ردبخو كابل بست و هشد مرتب آن یرز تابلو ىترمينالها

 .ددگر متصل یترو قابلو  مناسب محلىدر  مربوطه كابل بهام و قدا هر كابل

 جمع و یزآو جهت تابلو فكلا از دهستفاا .دشو یزآو خلىدا ىستگاههاد به نباید تابلو هر در هشد هكشيد ىكابلها 12-9-

 .ميباشد مانعبلا نظر ناظر مقيم كابلها مطابقدن بو

 .شوند مى وارد تابلو خلابد برشها خلدا از بعضى و گلند خلدا از تابلوها از بعضى ىكابلها 12-10-

 شتهاند جابجایى كوچكترین كابل كه نماید فيكس را گلند رىطو ،باشد ىگلند تابلوها ورودى مدخل چنانچه باید رپيمانكا

 كابلها بریدگى از بپوشاند تا مانع ها لبهص مخصو لاستيكىار نو ازحتماً ش را بر ىها باشد لبه شبر خلاز دا چنانچهو باشد 

 .دشو
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 تا محل منظم بشكلىو باشند  كابل بستداراى شوند باید  مىه كشيد نىوبيرى ها پایهل طودر  كه كابلهایى كليه 12-11-

 .شوند بسته شر محكمه و وامهرو  پيچه و نيزایا گالوو  ستيلا با بست یرینگوا

 پر ادمو از انتو مى شتدا ىكوچكتر مقطع كابلى گرا و باشند همسطح باید كابل بست یك خلدا ىكابلها كليه 12-12-

 .دنموده ستفادن آن اكر همسطحاى بره كنند

 هم ركنا لكانا در رىطوو شوند  بسته مثلثىرت بصو زفا باید سه دمسير خودر  نبانداخواز  پس KV 20 ىكابلها 12-13-

، هم با نهاآ فاصله قلاحد ) TRS،RST مانند( . نمایند خنثى را یكدیگر از متاثر مغناطيسى ىها زهحو كه گيرند ارقر

 ).دشو جعهامرى قور فشاى كابلها كشى كابل لعملراستود به( .سانتيمتر باشد 30 تا 20 برابر بایستى

 از كه بپوشاند شكلى به یرینگوا از قبل را نىوبير كابل هشد هبرید ىقسمتها باید رپيمانكا 20KV كابلكشى از پس 12-14-

  .دشو ىجلوگير كابل خلابد آب ورود

  سيمره شماو زدن  يرينگوا يش، آرايرينگاى واكابلها برزى ساده ماآ -13 فصل

زدن  رهشما و یرینگوا ،یباز بشكلى نهاآ دادن مفر و سيمها دنكر ستهد ،سيمها دنكر فصا و دنكر پوست ،كابلها یشآرا

 عایتر ضمن باید رپيمانكا و باشد مى رداربرخو تابلوها در بالائى هميتا از زملا ىها یشآرا و ىشيلدبند هبالاخر و سيمها

 :نمایدام قدایر ارد زمو به با توجهر كا قيقم دنجاا به نسبت یرینگاول واجدو ها  نقشه مطابق مربوطهى هااردستاندا

 روى P.V.C زكنا لایه به یكهربطو .دشوده ستفاا كن پوست كابلص مخصو سيلهاز وكابلها باید دن كر پوستاى بر 13-1-

 .نزند سيبآ مربوطهى شيلدهاو  كابل خلى داسيمها

 ونبير كابل بست بالائى لب از ،كابل ىبستها و تابلو عنو به بسته ،سانتيمتر 5 تا 3 باید یفرد هر در كابلها متما سر 13-2-

، مانند شوند طىومخر مناسب بشكلى P.V.C ارىنو چسبده از ستفاابا ، سيمهاف بطره شده برید كابل پوسته لبو از باشد 

 .نددنگرز چسبها باو نياید اى وارد  سيمها لطمه نگر شناسایى به كه بطریقى

 كه یمملا كششى با و شوند زبا یكدیگر از و نهاآ دور ادمو ،شيلدها از بایستى سيمها ،كابل پوسته نشد اجد از پس 13-3-

اى بر مربوطه یشآرا و ىبند ستهدرد تا ردبخو )طوا( حاًصطلاا یا دشو هكشيد ، نشوند قطع نهاآ خلىدا ىها شتهر یا لمفتو

 .نمایدا پيد مناسبىو  منظم شكل یرینگوا

 رعبو و یافته یشآرا تابلوها ىها رهكنا از مناسب بشكلى یا و كانالها خلدا از باید لترمينا هر به طمربو ىسيمها 13-4-

 .ددنگر خلىى داكانالهان درب شدز بااز  مانعو  نگرفتهرا  خلىى داستگاههاى دجلو كهاى  نماید بگونه

 مناسب ىها فاصله در باید و باشند زبا هم از و هكنداپر نباید یرینگوا محل تا تابلو كف از دخو رعبو مسير در سيمها 13-5-

 .شوند بسته بهمص مخصو ستيكىپلاى با بستهاى آن نتهاو در ا سيماز 

 ونبير و خلدا رىتميزكا به نسبت باید ارت، شبكه به تابلو ىها ارت لتصاا لكنتر و ىشيلدبند و یرینگوا از پس 6- 13-

 .دشو بستهازى ندن راه امازتابلو تا ه و درب شدام قداتابلو 

 

 باتريها رژشا و باتريخانه نچيد -14 فصل

 محل در ،باتریها هندزسا تمشخصا و حطر ىها نقشه مطابق ،مستقيم لتو 110 ژلتاو تامين و پست DC سيستم ارىبرقر

 :باشدمىر پيمانكاه عهد یر بهارد زمو به توجهو  مربوطهى هااردستاندا عایتر به با توجه باتریخانه
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 .یكدیگر با تتصالاا ارىبرقر و هااریود و كف از صلافو عایتر و باتریخانه در حطر ىها نقشه سساابر باتریها نچيد 14-1-

 و حفاظتى ىكليدها با اریود ركنا یا لكانا خلدا از منظم ربطو مربوطه ىكابلها توسط باتریخانه طتباار ارىبرقر 14-2-

 .نفرماق طادر ا DC یعزتورژر و شاى تابلوها

- .دنبو سولفاتهك و خاد و گراز  مربوطهت تصالاو اباتریها  كليهازم و لو، محلرى تميز كا 14-3-

 باتریخانهى كابلهاره شماو زدن كها پلا نصبو باتریها ارى گذره شما 14-4

 .رژرشا ىباتر و ىباتر نندگازسا لعملراستود طبق باتریها رژشا 14-5-

 نصب هگاركا آورى جمع و رىبركنا -15 فصل

 امقدا خویش هگاركا آورى جمع به نسبت لعملهاراستود سایر و یرز اردمو مطابق باید نصب تعمليا منجاا از پس رپيمانكا

 :نماید

 ازىندا و راه تستده ماآ پست حطرو ها  نقشه سساابر  ه راشد نصب جىرخاو  خلىدا تتاسيسا كليه باید رپيمانكا 15-1-

 .باشدده نمو

 به بنا( دشو همشاهد ازىندا راه و نصب تعمليا در قصىانو یا و یدآ حاصل ركا در عيوبى ازىندا راه لطو در چنانچه 15-2-

در  قفهو تا نماید امقدا قصانو و بعيو فعر به نسبت ن،ماز كوتاهترین در بایست مى رپيمانكا ،)رتنظا هستگاد تشخيص

 .باشد مىر با پيمانكاوژه پر تحویلازى و نددر راه اتاخير از  ناشىرت خساو نياید د بوجور كا پيشرفت

 تميز پست و آورى جمع باید هغير و كابلها پوست و ردهخو ىسيمها ،ضافىا ىها تخته ازم،لو نظر از هگاركا كل 15-3-

 .ددگررى كا

 محل در هغير و اى رهجاا زلمنا و كسبه و گانهاار متما و خویش پرسنل كليه با بحسا تسویه به نسبت باید رپيمانكا 15-4-

 محل از ددگر مطالبه رپيمانكا از حقى ،قضائى محاكم و لتىدو ادارات طریق از چنانچه رتصو ینا غيردر ،نماید امقدا

 .شتدا هدانخو را ضىاعترا هيچگونه حق رمذكو رپيمانكا و شد هداخو امقدا آن ختداپر به نسبت و كسر رپيمانكا تمطالبا

 ازملو دارىبر رتصو و ىپيگير و هماهنگى به نسبت باید اردادقر ینا در محوله ىهاركا كليه متماا از پس رپيمانكا 15-5-

 جهت رتنظا هستگاد به ضعيتو رتصو خرینآ با نهمزما و امقدا ،مقيم ناظر با مربوطه وژهپر و اردادقر سساابر مصرفى

 .نماید تحویلى بعدت مااقدو ا سيدگىر

 جهت را آن از نسخه یك و داده تاثير ها نقشه در ضحوا ربطو را حطر در تحاصلاا و اتتغيير كليه باید رپيمانكا 15-6-

 .نماید تحویلرتنظا هستگاد به ىبعد تمااقدا

 رمزبوى هاارمد كليه تستو  AC/DC تعذيه سيستمارى برقر -16 فصل

 كمكى ىنسهااتر طریق از AC ىتابلوها قبر تامين 16-1-

 AC/DC سيستم در هشد نصب اتتجهيز با حطر ىها نقشه تطبيق و ىظاهر یدزدبا 16-2-

 AC/DC سيستم با مرتبط تتاسيسا و تابلوها صحيح ارستقرا محل لكنتر 16-3-

 پست ارت شبكه به AC/DC سيستم به طمربو ىتابلوها صحيح لتصاا لكنتر 16-4-

 .پست ارت شبكه و AC/DC ىتابلوها بدنه و ترمينالها بين عایقى متومقا ىگير ازهندا 16-5-

 ت وتاسيساو تابلوها  كليهدر  AC/DC قبرد جون از وطمينال احصوو  AC/DC اراتمداى جرل اكنترو  سىربر 16-6-

 .مربوطهى هااردستاندو ا پست توسعهح طر مطابق AC/DC سيستم صحيحد عملكر
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 ىكليدهااع نوانها مانند آ تنظيمازم و لوات و تجهيز صحيحد عملكردن و بو سالمن از طمينال احصول و كنترو  تست 16-7-

 .لعملراستود طبقه غيرو ها ركنتاكتو، ها سوئيچز فيو، هازفيو، ضعيفر فشا

 ،مترها لتو ،مپرمترهاآ ، ىگير ازهندا ىستگاههاد صحيح دعملكر و دنبو سالم از نطميناا لحصو و لكنتر و تست 16-8-

 .هغيرو ها رتوكن، مترها، وارمترهاوات 

 تتاسيسا كل در AC/DC نجریا ىسيستمها صحيح دعملكر و لكنتر 16-9-

 سساابر یافته توسعه و ارىضطرا و صلىا تغذیه سيستم كینترلاا صحيح دعملكر و هازفا دشگر و ترتيب لكنتر 16-10-

 . لكتریكىى اهاارمدى ها نقشه

 .تغذیه و رژرشا ىتابلوها به آن تتباطاار و باتریخانه در تتصالاا و باتریها صحيح ارستقرا لكنتر و سىربر 16-11-

 ،باتریها دنپركر ارت،حر جهدر ،غلظت ط،مخلو ارمقد نظر از باتریخانه در رژشا اىبر باتریها زىسا دهماآ و ازىندا راه 16-12-

ى لعملهاراستود و مربوطه ىهااردستاندا سساابر ساعت به ساعت دارىبر رتصو و سلولها لمحلو غلظت و ژلتاو لكنتر

 . یمنىل اصوا قيقد عایتر به با توجهه ندزسا

 مربوطه ىهااردستاندا و هندزسا ىلعملهاراستود مطابق مربوطه ساعت مپرآ سساابر رژشا تمد رژر،شا نجریا 16-13-

 .دبو هداخو

 ىگير ازهندا و غلظت نظر از را باتریها رژشا هنحو ،ساعت به ساعت باید متخصص نفر یك باتریها رژشا انميز در 16-14-

 .ددگر امقدا نهاآ جایگزینى و تعویض به نسبت نددنبو رژشا قابل باتریها از بعضى چنانچه و نماید دارىبر رتصو و لكنتر

 رژتوماتيك شار ابطو سپسو  ستىرت دبصوا بتدا یكهرطوى باتررژ شااى برزم لات مااقداسایر و ها رژرشاازى ندراه ا 16-15-

 .مربوطهى لعملهاراستود عایتربا و ند دگر

 .شوند رژشا رهبادو و امقدا مصنوعى ربا دیجاا به توجه با آن رژشاد به نسبت باید باتریها رژشا از پس 16-16-

 لسلو هر رژشاد ژلتاو و لتو 1/8 تا 2/2 بين رژشا از پس ىباتر لسلو هر ژلتاو معمولاً هندزسا تمشخصا سساابر 16-17-

ه ندزسا فنى تمشخصا در هشد داده ادعدا سساابر باتریها از یك هر متر لتو با باید كه ستا لتو 1/1 تخليه نماز در

 .باشند شتهدا مطابقت

 توسط هشد داده تمشخصا مطابق لتو 48 و 110 رژرشا ىستگاههاد صحيح دعملكر باید ،باتریها رژشا نپایا در 16-18-

 لعملراستود مطابق باتریها لتصاا محل نشد سولفاته از ىجلوگير اىبر ددوگر لكنتر و تست ر،پيمانكا توسط ه،ندزسا

 كتباً را رتنظا هستگاد موقع به باید رپيمانكا ،ساسىا تشكالاا دجوو رتصو در اردمو كليه در و دشو زده گریس مربوطه

 .زدسا مطلع

 شكل ثبتو  فركانسژ، لتاارى، وپایدى تر مانند تستهارینوى اتابلوات تجهيزازى ندراه ا تمایشاد و آزعملكرل كنتر 16-19-

 )دجورت وصودر .(ددگرم نجاا مربوطهى لعملهاراستود مطابقج مو

 مينز شبكه تست -17 فصل
Cad -17-1 رتبصو لتصاا طنقا شجو و كابلشوها ،كلمپهاس پر صحتارت،  ىسيمها دادن مفر هنحو ى ازظاهر یدزدبا 

weld  اتتجهيز بهل تصاا صحتو. 

 .هغير و غنىرو ىنگهار مانند باشد شتهدا یتاهد اىبر مانعى نباید اتتجهيز به لتصاا طنقا 17-2-
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 ختایكنوو  بافته بهم ها بایستىریزراكانالها یا  خلارت دا سيمات، تجهيزارت  سيماز  عمى ارت، اسيمها شتهر كليه 17-3-

 .باشدز با هماز نباید ده و بو

 ازباید ز نيارت صود و در نشو جمعه غيرران وباآب نها در آ باشند كه گرفتهار باید قررى طوات تجهيزى ارت كابلشوها 17-4-

 .دپر شوآن  خالىى فضا تيلنا پلىه پر كننداد مو

 .مينز شبكه لتصاا طنقا در لكتریكىا یتاهد ارمقد ىگير ازهندا مایشآز 17-5-

- VI) نجریاژ لتاروش و به(مينز شبكه كلو  یافته توسعه مينز شبكهدر  مينز متومقاى گيرازهندا مایشآز 17-6-

 . Current) (Weak ضعيفن جریاروش با  مينز متومقاى گيرازه ندا مایشآز 17-7

- .مگاژلتاو ىگير ازهندا مایشآز 17-8-

 .ستما ژلتاو ىگير ازهندا مایشآز 17-9

 .باشد هشد دهستفاا باغچه هشد سرند كخا از مينز خلدا ارت ىسيمها افطرا در ینكها از نطميناا لحصو17-10-

 پست مينز سطح لكتریكىا متومقا دنبر بالا ربمنظو یهاوگر هشد ىبند نهدا مىدابا ىها شن از محوطه كليه در 17-11-

 .باشده شدده ستفاا

 . مينز شبكه پيوستگى لكنتر مایشآز 17-12-

 تابلوهادر ها  لهر تا پشتژ لتان، وجرياى نسهااتر، نىوبيرات تجهيز بهط مربوت مايشاآز -18 فصل 

 نىوبيرل كنترژ و لتاو نساترن و جریا نساتر ) لفا

 دنبو محكم مایشآز ،مربوطه ىها نقشه با تطابق و محلدر صحيح نصبو ارستقرا هنحو :شامل ىظاهر ضعيتو یدزدبا18-1-

ات، تجهيز ،پایه در اردستاندا مطابق همهر و پيچ هر به طمربو ولجد سساابر لكونيكا یا ىفنر ىشرهاوا و ها همهر و پيچ

ات تجهيز دنبو سالم و ثانویه ىباكسها لكنتر ه،مقر دنبو سالم لكنتر ،غنرو سطح و نشتى ضعيتو لكنتر ،ليهاو لترمينا

س پر و تتصالاا دنبو محكم و یتىاهد نعامو نظر از مينز شبكه به صحيح لتصاا لكنتر ، آن در نشتى معد و آن خلدا

 محل بين اتتجهيز و بدنه از ارت سيم دنبو اجد و اى شتهر ىسيمها ىلا دننبو زبا و كلمپها و كابلشوها مناسب و صحيح

 یشآرا ،كابل بست دن،بو مرتب نظر از متصله ىكابلها صحيح ضعيتو لكنتر ارت، شبكه به لتصاا محل تا هشد تعيين لتصاا

 مطابق یرنامبروا شتندا ،یشآرا ، ترمينالها در كابلها یرینگوا و ثانویه باكس صحيح ضعيتو لكنتر ،كابل رهشما شتندا و

 .هغيرو ها  نقشه

 1000 ميگر با C.V.T و C.T اىبر ثانویه ىپيچها سيم و مينز و ليهاو ىپيچها سيم بين عایقى متومقا تست 18-2-

 .لتوكيلو 5 ژلتاو با لتىو

 با ميگر مينزبا د و با خو ثانویهى پيچها سيمام از هر كد بينو  مينو ز ثانویهى پيچها سيم بين عایقى متومقا تست 18-3-

 . لتىو 500

 اىبر ثانویه در آن ىگير ازهندا و ليهاو در نجریا یقرتز طریق از ن،جریا نساتر اىبر (Ratio) یا تبدیل نسبت تست 18-4-

ه ستگاد دو بوسيله مپرآ 300 ظرفيت قلاحد و مربوطه تتصالاا و وبمتنا نجریا منبع هستگاد با ثانویه ىپيچها سيم كليه

 . (DIGITAL) بالا قتدمپرمتر با آ

 با پيچها سيم كليه اىبر ثانویه در آن ىگير ازهندا و ليهاو به ژلتاو دادن طریق از C.V.T اىبر تبدیل نسبت تست18-5-

 . 1KV قلاحده یندافزر اماتورنسفواتر،  (DIGITAL) بالا قتدلتمتر با ه وستگاز، دو دتكفاك یاوار
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 در و هاهسته از یك هر اىبر ،تحریك یردمقا ىگير ازهندا و نجریا رنسفوماتواتر عشباا منحنى یا تحریك مغناطيسى 18-6-

كيلو  یك تا هبرند بالا رماتورنسفواتر ز،فا تك كیاوار و(DIGITAL)عنو از لتمترو ،مپرمترآ با ثانویه ژلتاو مختلف یردمقا

 .لتو

 اىبر محاسبهC.V.T،C.T ثانویه ىپيچها سيم كليه در D.C مستقيم نجریا متومقا ىگير ازهندا و مایشآز 18-7-

 DC نجریا تغذیه منبع و (DIGITAL) مپرمترآ و لتمترو از دهستفاا با نجریا نساتر اىبر ادسانتيگر جهدر 75 ىماد

 .پلده از ستفاایا و پيچها  سيم كليهاى برز نيارد مو

 نقشه با ترمينالها ارىگذ متعلا تایيد و لكنتر ظلحا به C.T روى بر (POLARIMETER) یتهرپلا تست 18-8-

 . یتهرپلا هنشاندهند هستگاد یا و )ىباتر( D.C نجریا تغذیه منبع و نومتراگالو بوسيله

 نقشه با ترمينالها ارىگذ متعلا تایيد و لكنتر ظلحا به C.V.T روى بر (POLARIMETER) یتهرپلا تست 18-9-

 منجاا باید هم Burden دنبر تست و یتهرپلا هنشاندهند هستگاد یا و )ىباتر( D.C نجریا تغذیه منبع و نومتراگالو بوسيله

 .ددگر

 .ستا الاجرزم انيز لاال نوترى جریانها نساتراى بر بخش ینق در افوز نيارد موت مایشاآز كليهم نجاا -10-18

 خلدر دا لهر تا پشت مچينگى نسهاانسدیوسر تراترژ، لتاو نساترن ، جریا نساترار مد )ب

 قطاا در نسدیوسراتر و مچينگ ىنسهااتر تاپشت Bayهر V.T،C.T. ىهاارمد اىجرا صحت مایشوآز لكنتر18-11-

 .نفرما

 .حطر مطابق مربوطه ىتابلوها در نسدیوسراتر و مچينگ ىنسهااتر تتصالاا و ارستقرا محل لكنتر و تست 18-12-

 زنيا ردمو و مناسب ىتبدیلها به نسبت دیجاص اخصودریوسر رنسداترو  مچينگى نسهااتر صحيح دعملكر مایشآز 18-13-

 .هغيرى و گيرازه ندى استگاههاو دها  لهر تغذیهاى بر مختلفى ترمينالهادر 

 .هغير و ىگير ازهندا ىستگاههاد و ها لهر پشت تا نسدیوسراتر و مچينگ ىنسهااتر بين ىهاارمد مایشآز 18-14-

 Arrester) (Lightningبرقگير به طمربو تمایشاآز 18-15-

- .دشوم نجااباید  مربوطهه ندرشماو برقگير  بهط مربوت مایشاآز كليه

 : Trap) (Line اپتر لاین یا خط تله به طمربو تمایشاآز -18-16

 ميلى حسب بر L ارمقد ىبرابر و پست نقشه با مطابقت و پایه روى صحيح ارستقرا هنحو نظر از یدزدبا و لكنتر 18-16-1-

ه، كنند تنظيم هستگاد و برقگير نصب صحت صخصودر اپتر لاین خلدا لكتریكىا تتصالاا لكنتر ف،طر دو در ىهانر

 .خلىى داسایر قسمتهاو پيچها  سيمل كنتر

 .باشده ستگادیك از  بيش تيكهرصوه در كنند تنظيمه ستگال دتصاا صحتل كنترو  سىربر 18-16-2-

 )رىختياا(ه شدود محد باند فركانسى گيرازه ندا مایشآز 18-16-3-

 و ها نقشه مطابق P.L.C قتاا و ارهمجو طخطو با آن طتباار و (L.M.U) هستگاد نصب و صحت و لكنتر 18-16-4-

 .اردستاندا

 :یزآو ىها همقر به طمربو تمایشاآز 18-17-

-18- .مربوطه ىشپيلهاوا پين نظر از نهاآ دنبو كامل و ها همقر هنجيرز سىربر و لكنتر 18-17-1-

 .مربوطه تتصالاا و بشقابى همقر هنجيرز ىشرهاوا و همهر و پيچ دنبو محكم سىربر و لكنتر 17-2
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- :مربوطه تمتعلقا و اى لوله و سيمى ىهارباسبا اىجرا صحت به طمربو تمایشاآز 18-18-

- .مربوطه فلشاول جد به باتوجهرد گا سيمو  سيمىى هارباسبا فلشار مقدل كنترو  سىربر 18-18-1

 .ها نقشه مطابق (Clearance) لكتریكىز امجا صلافول كنترو  سىربر 18-18-2

 .اى لوله و سيمى ىبطهارا و هارباسبا به لتصاا ىكلمپها قيقد لكنتر 18-18-3-

 ىها كلمپ و ها نقشه طبق لوله قطر برابر 55 از بيش لطو با رباسبا ىها لوله در مپينگد از دهستفاا لكنتر 18-18-4-

 .ها سر لولهدر دو  مربوطه

 .كلمپ عنو هر اىبر تتصالاا لكتریكىا متومقا ازهندا مایشآز 18-18-5-

 .باید باشدى شر فنروابا  نگزضد د فولاع نواز كلمپها در  فتهر ربكاى هاه مهرو  پيچ 18-18-6-

 .ل نتقاا شبكه ها بهزفا صحيحل تصال اكنترو  سىربر 18-18-7-

 : پست مختلف اتتجهيز و پایه نصب تعمليا صحت بينىزبا و لكنتر 18-19-

 .ها نقشه مطابقن سيوافوندروى ها  پایه نصبه نحوص خصوى درید ظاهرزدبا 18-19-1-

 . پریدگى نگو ر گىزد نگز شتناندص خصودر ها  پایهل كنترو  سىربر 18-19-2-

 .مربوطهى ها نقشهس سااها بر  پایه بهط مربوى فلزت صحفاو ها  پایهى ها نبشى صحيحل تصاا 18-19-3-

 .مربوطهح طر یا مطابقو  نكربولتهاا كليهدن بوه اى مهر و دو نسيوافوند ها به پایهدن بو محكم 18-19-4-

 . پایه فوقانى سطح در و نقشه مطابق Y،X ىهارمحو در كچراسترا ىها پایه كليه دنبو ازتر 18-19-5-

 .ها بر نقشهایكدیگر بر به ها نسبت پایهى هاازه ندل اكنترو  سىربر 18-19-6-

 .ها پایهروى  تباطىى اركابلها كليهدن بو مرتبل كنترو  سىربر 18-19-7-

 . پستارت  شبكه ها به پایهل تصان از اطمينال احصول و كنتر 18-19-8-

 ها باكس شالينگرما و كيوسكها شالينگرما ،ها سوكت ،ها باكس لترمينا كليه صحيح نصب لكنتر و سىربر 18-19-9-

  .ارت شبكه به نهاآ لتصاا و پست ىها نقشه مطابق و اردستاندا سساابر

 كمكىو  مينرت ، زقدى نسهااتر كاملازى ندو راه ا تست -19 فصل

 روى رماتورنسفواتر دنبو ازتر و نصب ضعيتو و قسمتها متما در تمتعلقا كليه ژمونتا از نطميناا و ىظاهر لكنتر 19-1-

 .یلهاریا ن و سيوافوند

 :یرز حبشر غنرو عایقى متومقا مایشآز 19-2-

 و دهبو ارپاید ودلكترا دو بين 60KV/2.5mm تا ژلتاو لعماا با بایست مى نساتر غنرو ، مایشآز هستگاد با 19-2-1-

 .باشد شتهاندژ لتاو شكست

 نساتر غنرو در دموجو طوبتر ارمقد تعيين و ىگير ازهندا 19-2-2-

 نساتر غنرو سيدیتها تعيين 19-2-3-

 .شد هداخو معلاا رپيمانكا به رتنظا هستگاد توسط زنيا رتصو در لشتعاا نقطه ،یتهزیسكوو ت،سوبار تعيين 19-2-4-

 از بخشى كه نماید عایتر قيقاًد را یمنىا راتمقر كليه باید رماتورنسفواتر تمایشاآز وعشر از قبل رپيمانكا : یمنىا 19-3-

 :ازتند رنها عباآ

 .نسهااتر با مرتبط ىسكسيونرها و لتوكيلو 132 ىبریكرها قطع و لتوكيلو 20 ىبریكرها قطع 19-3-1-
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 .مایشرد آزمو نساترف طرى دو كليدهادن كر ميندن و زكرك ینترلاا 19-3-2-

 .نسابا تر 132KV،20KV ىسر بوشينگهات دو تباطاار قطع 19-3-3-

 تخته ،غنرو به دهلوآ ىها چهرپا ،تىارحر ىغهااچر مانند زا تشآ ازملو كليه و دشو زىپاكسا كاملاً نساتر افطرا 19-3-4-

 .باشنددور  نساتراف طره از اغيرو 

 : لتىو 5000 یا 2500 ميگر با رماتورنسفواتر TEST) (INSULATION عایقى متومقا تمایشاآز 19-4-

 ىگيرازه نداى ابرر پيمانكا (HV-LV/TANK) نساتر با بدنه ثانویهو  ليهى اوپيچها سيم متومقاى گيرازه ندا 19-4-1-

 .هدم دنجاآن را ا عكسى یگرى دگيرازه نداى ابرده و نمو مينرا ز LV فباید طر .TANK HV متومقا

 LV زفا سه و هم به را HV زفا سه رپيمانكا (HV-LV) ثانویه با ليهاو ىپيچها سيم بين متومقا ىگير ازهندا 19-4-2-

 .نماید مى مایشآز سپس و دهنمو صلو هم به را

 هرز فا سهر پيمانكا (HV-LV/E) مينز با شبكه گانهاجدر بطو ثانویهو  ليهى اوپيچها سيم متومقاى گيرازه ندا 19-4-3-

 .نماید مى مایشآز مينز به نسبتام را هر كد سپسده و نمو صلویكدیگر  بهف را طر

 :تبدیل نسبت و خلىدا تتصالاا مایشآز 19-5-

 بين طتباار دارد لحتماا مسير لطو در نقل و حمل و جابجائى و ساخت در قتد معد ظلحا به ینكها به توجه با 19-5-1-

 سيم به نامى ژلتاو دادن از قبل باید رپيمانكا ،باشد هشد هبرید یا و قطع تباطىار ىسيمها سایر یا و چنجر تپ با پيچها سيم

 تپى ها یشنزپو كليه همچنينال و نوترو  LV،HV ىهازفا بينرا  ئمىل داتصاد اجوو لتو 400 ژلتاو ولتمتر وبا ، پيچها

 .ددگر مطمئن، چنجر

 هنحورد مودر  نهایى تصميمم و علات اكر جزئياذكتباً با را  تبامر نساتر خلىت داتباطاار قطعرت صور در پيمانكا 19-5-2-

 .هد شداخوغ بلاوى ا بهو  مشخصور، مشاو فرما ركا توسط مشكل فعر

 زفا 3 ژلتاو با را نساتر HV فطر نساتر خلىدا تتصالاا دنبو سالم از كافى نطميناا لحصو از پس رپيمانكا 19-5-3-

ازه ندص، امخصوى گيرازه نده استگادلتمتر یا وبا  مختلفى ترمينالهارا در  تبدیل نسبتده و نمو تغذیه )لتو 400 یا (380

 .نمایدى برابرل قبو قابلى هااردستانده در اشدت داده باید با مشخصاه مدآ بدستاد عدو انماید  مىى گير

 .زفا سه تغذیه منبعو مپرمتر ، آلتمتروبا  )لتو 400 یا (380ژ لتاوبا  رىبا بىن جریاى گيرازهندا مایشآز 19-6-

 صلىى اترمينالهادارى در بر بطهرا تعيين مایشآز 19-7-

 و مپرمترآ ،لتمترو یا كلوین پل با ها تپ متما در پيچها سيم (DC) مستقيم نجریا متومقا ىگير ازهندا مایشآز 19-8-

 .مستقيمن جریا منبع

 .مربوطه تمتعلقا و اردستاندا سنج ارتحر با شيرینگ پل با )لتاد نتاتانژ( عایقى تتلفا ضریب ىگيرازهندا مایشآز 19-9-

 و عایقى وتمقا ،یتهرپلا لكنتر ،تبدیل نسبت تست( مانند رماتورنسفواتر ىبوشينگها ىجریانها نساتر مایشآز19-10-

رت صو در( لتىو 1000 ميگر ، خشك ىباتر ،لتمترو ،مپرمترآ هستگاد دو وب،متنا نجریا تغذیه منبع با )عشباا منحنى

 ).دجوو

 : OFFLTC،ONLTC ىچنجرها تپ صحيح دعملكر لكنتر 19-11-

 قعىوا ارمقد با آن ىها رهشما مطابقت 19-11-1-

 ضعيتهاو متما اىبر لكتریكىا و ستىرت دبصو دعملكر 19-11-2-
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 دور و یكدنز )سوئيچ( كليد مایشآز و ها تپ موقعيت لكنتر و مایشآز 19-11-3-

 .ها تپ اى پله دعملكر مایشآز 19-11-4-

 .رىبا بى چنجر تپ ىینترلاكهاا لكنتر و ها تپ لكنتر سيستم مایشآز 19-11-5-

 .لتىو 1000 ميگر ،لتمترو ، زفا سه تغذیه منبع با لكنتر ىتابلو عایقى متومقا ىگير ازهندا مایشآز 19-11-6-

 با هغير و كابلها ىشيلدبند و یرینگهاوا و هيتر شنایىرو سيستم صحت نظر از رماتورنسفواتر لكنتر تابلو مایشآز 19-12-

 .زفا سه تغذیه منبع

 13-19- صحيح دعملكر مایشآز و پيچ سيم و غنرو ارتحر جهدر ىها ههندد ننشا كليه دننمو هكاليبر مایشآز

ى ها لوله و كابلها دنبو منظم همچنين و تغذیه منبع ،سنج ارتحر ،متر هما ،لتمترو با تریپ و رملاآ ،فنها ىكنتاكتها

 .ترمومترهال ترميناو  مچينگى ها جعبهدر  مربوطهى شيلدبندو  یرینگو وا تباطىار تىارحر

 )تلمبه( زگا پمپ با چنجرها تپ حفاظتى ىسيستمها تنظيم و مایشآز و زگا پمپ با نسهااتر بوخهلتز لهر مایشآز 19-14-

 .متر هما و

 راه در هاركنتاكتو موقع به دعملكر و دشگر جهت صحت از نطميناا و فنها صحيح دعملكر لكنتر و مایشآز 19-15-

 .متر همو ا تغذیه با منبع توقفازى و ندا

 موقع به توقف و ازىندا راه دش درگر جهت نظر از )دجوو رتصو در ( غنرو پمپ صحيح دعملكر لكنتر و مایشآز 19-16-

 .متر همو ا تغذیه با منبع

 یىاهو كيسه شتندا رتصو در رتوواكنسر صحيح ضعيتو لكنتر 19-17-

 متر هما با مربوطه ىهاركنتاكتو دعملكر و غنرو سطح ىها هنشاندهند ضعيتو لكنتر و مایشآز 19-18-

 شبكه به هازفا صحيح لتصاا لكنتر 19-19-

 نظراز بوشينگها  ضعيت، و )ژلسليكا (ا هوه خشك كنندف ظر،  مختلفى شيرها صحيح ضعيتل وكنترو  مایشآز 19-20-

 .نهاآ غنرو سطحل كنترى وظاهر ضعيتو

 .باشند نمى ارمد در كه بوشينگى نجریا ىنسهااتر كليه ثانویه دنبو هكوتا لتصاا قيقد لكنتر 19-21-

 .قسمتها متما در غنرو نشتى هرگونه دجوو معد و هغير و اى لولهت تصالاا كليه ضعيتو لكنتر 19-22-

- .پست مينز شبكه به النوتر و نساتر یلر ،نساتر بدنه مناسب و صحيح لتصاا لكنتر 19-23-

 .متر همابا  )گمایافرد(ر فشا یشافزه اكنندآزاد  سيستمل كنتر 19-24

 هاLEAD لتصاى اكلمپهادن بو محكم،  كمكىو  مينى زنسهااتر باط تباق در ارفو اردمو كليهل كنترو  مایشآز 19-25-

 . دجوو رتصو در بوشينگها ىگيرها جرقه دنبو تنظيم و بوشينگها به

 رماتورنسفواترى ها تپو  )AVR( توماتيكژ التاو تنظيمى تابلوازى ندو راه ا تست -20 فصل 

 حطر با تابلو خلدا در هشد نصب اتتجهيز لكنتر و ىظاهر یدزدبا 20-1-

 پست مينز شبكه به AVR ىتابلو صحيح لتصاا لكنتر 20-2-

 .مربوطه ىلعملهاراستود سساابر AVR لهر تنظيم 20-3-

 .مربوطه ىلعملهاراستود و ارمد ىهانقشه سساابر (AVR)سيستم ثانویه یقرتزو صحيح دعملكر مایشآز و تست20-4-
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 للراپا حالت در (AVR) سيستم و چنجرها ها تپ بين هماهنگى و صحيح دعملكر لكنتر و مایشآز 20-5-

 .رتقد ىهارماتورنسفواتر

 لهدرعملكرمعدلكنترومختلفىهازفاىچنجرهاتپبينهمزمانىوصحيحدعملكرلكنتر20-6-

. REF(RESTRICTED EARTH FAULT) 

 ىقو رفشا ىكليدها ازىندا راه و تست -21 فصل

 ،فنىت مشخصاس ساابر مكانيكىو  لكتریكىا صحيحت تصالاو اكليد  صحيح نصبار و ستقرى اید ظاهرزدبال و كنتر 21-1-

 .ه ندزسا خانهركاى ها توصيهارك و مد، ها نقشه

 ىگير ازهندا هستگاد با (DC) نجریا مپرآ 100 قلاحد یقرتز با صلىا ىكنتاكتها متومقا ىگيرازهندا مایشآز 21-2-

ن جریا تغذیه منبعو  DIGITAL مپرمتر، آلتمترویا و  )مپر باشدآ 100 تا 50 یقرتز با قابليت مستقيمن جریا( كم متومقا

 .قفوار مقد به مستقيم

 :یرح زبشر مانىت زثباه ستگاد كليد بوسيله صلو و قطعن ماى زگيرازه ندا مایشآز 21-3-

 .ن شدز با – بسته سيكلن ماو ز بستنن مادن، زكرز بان ماى زگيرازه ندا 21-3-1-

 .باشد سریع زركلور به مجهز گرا ،كليد نشد زبا - بسته - زبا سيكل نماز ىگير ازهندا 21-3-2-

 ىگير یهازنده استگادباشد با ر یستورز ینگزكلوى پر گر مجهز به، اكليد متومقا كنتاكت بستنن ماى زگيرازه ندا 21-3-3-

 .كليد صلو و قطعن ماز

 .سرعتى گيرازه نده استگادبا  )زنيارت صودر  (كنتاكتها  سرعتى گيرازه ندا مایشآز 21-4-

 سنجن ماه زستگادها با  پلد عملكر همزمانىى گيرازه ندا مایشآز 21-5-

 لكنتر ارمد به تغذیه ژلتاو قطع یطاشر در ستىد قطع عمل ارى،ضطرا قطع مایشآز 21-6-

 :یرح زبشر لتىو 5000 یا 2500 كليد با ميگر عایقى متومقا مایشآز 21-7-

 عایقى متومقا مایشآز 21-7-1-

 .باشد قطع چند محفظهداراى گر كليد ا گانهاجدر بطو هر محفظهاى بر عایقى متومقا مایشآز 21-7-2-

 .كليددن بو بستهل حادر  مينو زكنتاكتها  بين مایشآز 21-7-3-

 بیا نشت هستگاد با SF6 زگا نشتى مایشآز و لكنتر 21-8-

- .شبنم نقطهى گيرازه نده استگادبا  SF6 زگاد در موجو طوبتى رگيرازه ندل و اكنتر 21-9-

 مربوطهه ستگادبا  SF6 زگاا در هوار مقدى گيرازه ندل و اكنتر 21-10

 .زگا چگالى هنشاندهند هستگاد نسيواكاليبر 21-11-

- زگا نشتم عدن از طمينال اتا حصو نهر روزابطوز گار فشاى گيرازه ندا 21-12-

- SF6 زگار فشال كنتر بهط مربوى كنتاكتها صحيحد عملكر مایشآز 21-13

 .كليدد عملكرت فعااد دتعد مایشآز 21-14

(MECHANICAL LOCKOUT) مایشآز قفل مكانيكى  -21-15 

 كرنومتر با رموتو بوسيله ىفنر ممكانيز دعملكر نماز مایشآز 21-16-

 ىفنر ممكانيز ستىد رژشا مایشآز 21-17-
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 ىفنر ممكانيز با دعملكر تفعاد ادتعد مایشآز 21-18-

  .مپينگد ىگير ازهندا هستگاد با (DAMPING) مپينگد تنظيم و ىگير ازهندا 21-19-

 رىموتوع سكسيونرها نو مربوطهى ينترلاكهاو ا )سكسيونرها(ه كننداجدى كليدهاازى ندو راه ا تست -22 فصل

 لكتریكىا و مكانيكى تتصالاا كليه لكنتر و صحيح ژمونتا و ارستقرا محل صخصودر ىظاهر یدزدبا و لكنتر 22-1-

 .هندزسا فنى تمشخصا و ها نقشه سساابر

 ازهندا و كنتاكتها لتصاا و پلها صحيح و نهمزما دعملكر رمنظو به ستىد ربطو سكسيونردعملكر مایشآز و لكنتر22-2-

 .سنجوسكسيونر با نيردن كرز با جهت فتهر ربكازم لاوى نيرار مقدى گير

- . LOCAL)،(REMOTE یكدنزت دور و حالادر سكسيونر  صحيحد عملكرل كنتر مایشآز 22-3-

- رىموتو و ستىد تحالا در مربوطه كینترلاا و سكسيونر صحيح دعملكر لكنتر مایشآز 22-4

 .با كرنومترر موتو سكسيونر توسط كامل بستنز و با عملن ماى زگيرازه ندا مایشآز 22-5

 سكسيونر رموتو محافظ كليد صحيح دعملكر لكنتر 22-6-

 )لكتریكىا و مكانيكى( سكسيونر و مينز تيغه بين كینترلاا سيستم لكنتر 22-7-

 .لتىو 5000 و 2500 ميگر با مينز و ىقو رفشا ىقسمتها بين عایقى متومقا مایشآز 22-8-

 لتمترو ومپرمتر آ توسط (DC) نمپر جریاآ 100 یقربا تز مينى زها تيغهو  صلىى اكنتاكتها متومقاى گيرازه ندا 22-9-

DIGITAL  متر همو اميكره ستگادبا  مستقيمن جریا تغذیه منبعو. 

- لتىو 500 ميگر با كمكى و كنترلى ىهاارمد اىبر عایقى متومقا مایشآز 22-10-

-22- .متر همابا  كمكىى كنتاكتها صحيحد عملكرو ها ه نشاندهند موقعيتل كنتر 22-11

 .دنكر بستهز و بااى بر مينز تيغه صحيحد عملكرل كنتر مایشآز 12

 .مپرمترآ با مختلف تحالا در سكسيونر رموتو نجریا ىگير ازهندا 22-13-

 .سنجونير با مينز لتصاا تيغه و سكسيونر دنكر زبا جهت فتهر ربكا زملا وىنير ارمقد ىگير ازهندا -14-22

 مطابق ىگيرازهندو امها رلاآ ن وفرماى هاارمدو تابلوها ، يرينگ، واكشىكابل كلىت مايشاو آز تست-23 فصل

 حطر

 :یرز حبشر كشى كابل صحيح هنحو از ىظاهر یدزدبا و لكنتر 23-1-

 همرنگ زكنا سيم با ىمتر 1/5 ىها فاصله در و هچيد هم ركنا مقطع ترتيب به و منظم ربطو باید كابلها كليه 23-1-1-

 .باشنده شد یكدیگر بافته به كابل

 .باشند هكنداپر و نامنظم نباید كابلها ،سينى هر روى كشى كابل مسير لطو در 23-1-2-

- .باشد شتهدا )قطر برابر (15 اردستاندا از كمتر خم یا هتابيد یا ردهخو هگر نباید مسير لطو در كابلها كليه 23-1-3-

راً جباا چنانچه، باشند شتهدا فاصله سانتيمتر باید با هم 10 تا 15 قلاحدو باشند  شتهدا خلانباید تدارت  كابلها با سيم 23-1-4

 .شوندا یكدیگر جداز  P.V.C ىباشد باید با پوششها خلىاتد

 تيزى ها با لبهو باشند ه شدوارد تابلوها  یكدیگر بهازات مو بهو  تابلوها باید منظم بهورودى  مدخلدر كابلها  كليه 23-1-5-

 .باشند شتهاندرد برخو
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 رهشما و یترو قابل و دهبو یفرد كه رىطو به باشند كابل رهشما و كابل بست یا گلند داراى باید كابلها كليه 23-1-6-

 .باشنددارى بر

 ارمقد به كابلها شيلدو  باشد هشد طىومخرق بر چسبار نو با باید كابل خلدا از سيم نمدآ ونبير ىمحلها كليه 23-1-7-

 .باشده شد نظر گرفتهدر  شينه بهط تبااى اربر كافى

 و باشند هشد یرینگوا ترمينالها در یكدیگر ازاتمو به منظم یشآرا با و فصا باید دخو رمسير عبو درسيمها  كليه 23-1-8-

 .باشد مشخص سيم هر روى امكد هر لترمينا رهشما و كابل رهشما یكهربطو باشند شتهدا سيم رهشما باید سيمها همه

 رعبو یرینگوا تا محل منظم شكل بهده و بو كابل بستداراى ند باید ه اشده ها كشيد پایهل طودر  كابلها كه كليه 23-1-9-

 .باشندده كر

 هم با باید كابل بست خلدا ىكابلها و باشند محكم شروا و همهر و پيچ با و نگزضد دفولا باید كابلها بست 23-1-10-

 .باشند همسطح

 و دىبا ماسه از كابل دور پوشش و اردستاندا طبق )هشد فند( مينز خلدا ىكابلها عمق از نطميناا لحصو 23-1-11-

 .باشده شده جر پوشاندآباید با ل كاناض عردر  كابلروى 

 دهكر رعبو یكدیدگر از سانتيمتر 15 قلاحد فاصله با مثلثى و تایى سه رتبصو باید لتوكيلو 20 ىكابلها كليه23-1-12-

- .دشو عمل، هد شداخوداده  كه لعملىراستود یا مطابقو باشند  گرفتهار قر (R.S.T) (R.T.S) رتبصو همر كناو در باشند 

 .باشند مناسب P.V.C پوششداراى ها باید  باكسل ترميناو تابلوها  خلدا جریانىى شيلدها كليه 23-1-13

 .ارت شبكه بهدار شيلد ى كابلها كليه صحيحل تصان از اطمينال احصو 23-1-14-

 : عمومىل كنتر، تابلوها 23-2-

 .مربوطهى ها نقشهس ساابر ار ستقرا صحيح نظر محلاز تابلوها  كليهى ید ظاهرزدبال و كنتر 23-2-1-

 تابلو خلىات داتجهيزو  جىرخا یدگىد سيبآنظر از تابلوها  كليهل كنتر 23-2-2-

 لكنتر و اتتجهيز صحت و مناسب ضعيتو از نطميناا لحصو و سلولها و تابلوها كليه خلدا یدزدبا و لكنتر 23-2-3-

 .ه ندزسا فنىت مشخصاح و طرى ها نقشه مطابق لكتریكىو ا مكانيكىت تصالاا

 . مينز شبكه سيستم به تابلوها كليه صحيح تتصالاا لكنتر و یدزدبا 23-2-4-

 .لتىو 2500 سلولها با ميگرو تابلوها  بدنهار و برقدى قسمتهاو ترمينالها  بين عایقى متومقا مایشآز 23-2-5-

 .تابلوهادر  DC/AC تغذیهد جون از وطمينار امنظو به مایشل و آزكنتر 23-2-6-

 .تابلوهاژ در لتان و وجریاى نسهااترارات مد یتهرپلا صحت سىربرل و كنتر 23-2-7-

 تابلوها خلدا شنایىرو سيستمد جول وكنترو  مایشآز 23-2-8-

 ىتابلوها خلدا در دموجو اتتجهيز كليه در رملاآ و حفاظت ، نفرما ىهاارمد كليه اىجرا صحت لكنتر و مایشآز 23-3-

 كليه سساابر هشد ضافها تتاسيسا و نىوبير اتتجهيز و لعملهاراستود طبق ها سوئيچ زفيو و ها هكنند تنظيم ن،فرما قطاا

 .پست حفاظتل و كنتر سيستمار و مدى ها نقشه

 .تتاسيسا خلدا ثانویهو  ليهاو یرینگوا سيستمد در موجو معایب كليه فعر 23-4-

 حطر مطابق هغير و نفرما قتاا تتاسيسا ىها باكس مایشآز و لكنتر 23-5-

 . سيستم كلو تابلوها در ها زفادش گرو  ترتيب صحتل كنتر 23-6-
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 :لتو كيلو 20 ىسركابلها و سلولها ازىندا راه و تمایشاآز 23-7-

 .گاهها تكيهو ترمينالها  بهدن بو محكمو  صحيحل تصاانظر از سركابلها ى ید ظاهرزدبا 23-7-1-

 . مينز سيستم شيلد سركابلها بهل تصاو اها زفا ترتيب صحت سىربر 23-7-2-

 نهاآ نلاسيوویزا و كابلها عایقى مایشآز 23-7-3-

 .یدگىد سيبآ معد و ها نقشه مطابق صحيح ارستقرا نظر از 20KV ىسلولها ىظاهر یدزدبا 23-7-4-

 زملاار مقد به مكانيكىو  لكتریكىت اتصالال اكنترات و تجهيز مناسب ضعيتن از وطميناو اسلولها  خلداید زدبا 23-7-5-

 .حطر مطابق

 ىظاهر ىهازفا صحيح ترتيب گرفتن ارقر و مينز سيستم به تابلوها صحيح لتصاا لكنتر 23-7-6-

 و كليدها فصل در هندزسا ىلعملهاراستود و كمشتر روش سساابر سكسيونرها و ىقورفشا ىكليدها مایشآز 23-7-7-

 فنىت مشخصا ینى اسكسيونرها

 .مينى زسكسيونرهاو سكسيونرها ، كليه بين لكتریكىو ا مكانيكىك ینترلاا سيستمل كنترو  سىربر 23-7-8-

 مربوطهى ینترلاكهار و انفجاى اها یچهدر صحيحد عملكرل كنتر 23-7-9-

 سلولها خلدا اىهو رعبو مسير و هيترها لكنتر 23-7-10-

 خانهركا ىلعملهاراستود و مربوطه فصل در هشد كرذ ىشهارو سساابر هاژلتاو نساترو جریانها نساتر مایشآز23-7-11-

 . لتوكيلو 20 ىسلولهادر ها  ثانویه تنظيمل و كنتره و ندزسا

 كرس روش ذساابر لتوكيلو 20ىتابلوها  عایقى متومقاو  حفاظتىى ها لهاع رنول اكنترى سيستمها مایشآز 23-7-12-

 .حطرى ها نقشهه و ندزسا خانهركاى لعملهاراستود مطابقت مشخصا ینك امشترى فصلهاه در شد

 :شنایىرو سيستم ازىندا راه و تمایشاآز 23-8-

 ها پایه ارستقرا محل صخصودر ىظاهر یدزدبا 23-8-1-

 ها پایه روى ىغهااچر و فكنهارانو گرفتنارقر صحيح هنحو سىربر 23-8-2-

 شنایىرو ىغهااچر صحيح دعملكر لكنتر 23-8-3-

 لوكس با مربوطه اولجد با مطابقت و توسعه حطر محوطه مختلف طنقا در (LUX) شنایىرو تشد ىگيرازهندا23-8-4-

 .متر

 .فتوسلو  مربوطهل كنترده از ستفاابا  شنایىن روفرما سيستمازى ندو راه ا تنظيم 23-8-5-

 هازفار بادن بو بالانسن از طمينال احصوو  سىربر 23-8-6-

 .مختلف طنقا از و مختلف حلامر در توماتيكا و ستىد رتبصو شنایىرو ىغهااچر صحيح دعملكر مایشآز23-8-7-

 .زملا ترتيب به مينز شبكه به غهااچر و فكنهارانو بدنه و ها پایه لتصاا از نطميناا لحصو و سىربر 23-8-8-

 .ننمایندذ نفوآن  خلدا بهات حشرك و خاد و گرران و باآب  بگيرند كهار قررى غها باید طواچرو فكنها رانو -9-8-23

 تبا ساير تاسيسا هماهنگىد يجاو ا AVR له، رحفاظتىى ها لهر ليهو او ثانويهى تستها -24 فصل

با  اههمر كه باشند مى یرز حبشر پست حفاظتى سيستم در فتهر ربكا ىها لهر از ادىتعد اىبر زملا ىتستها قلاحد

 :شوندم نجاا كامل بایستىن ندگازسا تستى لعملهاراستود

 جریانى ىها لهر -1-24
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- )تنظيم (3ى حد تاخيروا عملن ماار و زمقد 24-1-1-

-24- )تنظيم (3 نىآ حدوا عمل نماز و ارمقد 24-1-2

 ىحد تاخيروا ستن رى ماز 1-3

10 II 0 

2 II 0 

0.9 IS،10 

IS 

 )تنظيم (3

 )تنظيم (3

 )تنظيم (3

 3 حالت مشابه یطىاشر با نىآ ىحدهاوا اىبر ست رى نماز 24-1-4-

 ىتاخير ىحدهاوا اىبر ست رى نسبت 24-1-5-

10 II 0 

2 II 0 

 )تنظيم (3

 )تنظيم (3

 5 حالت مشابه نىآ حدوا اىبر ست رى نسبت 24-1-6-

 )تنظيم یك( ىتاخير حدوا اىبر عمل نماز و ارمقد DC ژلتاو منبع به بستگىوا 24-1-7-

DC OFFSET نجریا ثرا   -24-1-8 

 )تنظيم (1 كامل OFFSET و IS 10 ى درحد تاخيراى وابر عملن ماز -

 .ق فو حالت مشابه یطاشردر  نىآحد وا عملن ماز -

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-1-9-

 دار جهت ىها لهر -2-24

 لهر MTA در )تنظيم (2 عمل نماز و ارمقد 24-2-1-

 )تنظيم (MTA 2 در صحيحن سيوایزرپولااى برژ لتاو قلاحد 24-2-2-

-24-2-3 MTA  تنظيم (2د عملكرى یاوده زوامحدو( 

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-2-4-

 نسيلایفرد لهر -3-24

- )تنظيم (2 لهر ركا وعشر نجریا ارمقد 24-3-1-

- )نقطه (2 مختلفى هاش لغزد در عملكرار مقد 24-3-2

 )تنظيم (1 عملن ماز 24-3-3

1.0 II 3 II 

1 IIII 

1.0 II 0 II 

- .هكوتال تصان احد جریا بالاتریناى بر )تنظيم(1 جىرخاى ها فالتارى در پاید 24-3-4-

- .ستا هشد عشباا نجریا ىهارماتورنسفواتر از یكى كه حالتى در ارىپاید 24-3-5

 هجومىن جریا تشخيص تست 24-3-6

 دیاز تحریك برابر در ارىپاید تست 24-3-7-



تاریخ :                                       

 

58 

 مهرو امضای مناقصه گر

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-3-8-
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- R.E.F وبالا  نسامپدل انسياایفرى دها لهر -4-24

- )مختلف تنظيم (4 دعملكر ارمقد 24-4-1

 . لهر تنظيم برابر 8 و5 ،2 در دعملكر نماز 24-4-2

 لكنتر اىبر نجریا رماتورنسفواتر عشباا زىسا لمد 24-4-3-

 - صحيح دعملكر ات روىثرا -

 عملن ماات روى زثرا

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-4-4-

 ژىلتاو ىها لهر -5-24

- )تنظيم (3د عملكرار مقد 24-5-1-

- )تنظيم (3د عملكرن ماز 24-5-2

 سترى  نسبت 24-5-3

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-5-4-

 ركادخو دمجد صلو لهر -6-24

 دعملكر مختلف اعنوا اىبر دمجد صلو سيكل 24-6-1-

 زفا 3 دمجد صلد وعملكراى برد مجد صلو سيكل 24-6-2-

 )تنظيم (3تایمرها م تماد عملكرن ماز 24-6-3-

 فتهر ربكا اءجزا سایر 24-6-4-

 نندگازسا ىكاتالوگها در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-6-5-

 رماتورنسفواتر ژلتاو ركادخو تنظيم لهر -7-24

 رتقد ضریب تنظيم ردمو 2 قلاحد اىبر آن نموآز و لهر به ژلتاو و نجریا یقرتز 24-7-1-

 لهر تنظيم ارمقداز كمتر ار مقد به یقىرتزرت قد رت درقد ضریب كاهشاز بعد  دعملكرن مازتاخير ى گيرازه ندا 24-7-2-

 )مرحله 2 اىبر(

 ژلتاو دنبو پایين علت به دننمو قفل 24-7-3-

 ژلتاو دنبو بالا علت به دننمو قفل 24-7-4-

 تنظيم ردمو 2 قلاحد در AVR اىبر BAND) – (DEAD سحسا غير ودهمحد ىگير ازهندا 24-7-5-

 AVR اىبر خط فتا انجبر نموآز 24-7-6-

 گكاتالو در هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 8-7-24- تفاانحرار از امقد 2 قلاحداى بر مانىزتاخير ى گيرازه ندا 24-7-7-

 زفا یهن زاوسيواكاليبر -24-8-1 بستهژىوالتاولهونورچكسنكرلهر-24-8 نندگازسا

 فركانس مختلف یردمقا اىبر دعملكر نماز تعيين و فركانس شلغز لكنتر 24-8-2-

 قبر بى سبا /اربرقد خط و اربرقد سبا /قبر بى خط حالت در دعملكر لكنتر 24-8-3-
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 كم ژلتاو دننمو قفل حدوا لكنتر 24-8-4-

 ژلتاو فختلاا حالت در قفل لكنتر 24-8-5-

 نندگازساىكاتالوگهاهدرشدرهشاىاسایرتستهامنجاا24-8-6-

 )FAILURE BREAKER( كليدى خطاى ها لهر صحيحد عملكر مایشآز -9-24 

- .زنيا ردمو و هندزسا هشد داده تمشخصا سساابر لهر دننمو دهماآ و تنظيم 24-9-1-

 نتایج ثبتو  ليهن اوجریا یقرتز مایشآز 24-9-2

 نتایج ثبت و ثانویه نجریا یقرتز مایشآز 24-9-3-

 TEST) (FUNCTIONنتایج ثبت و ارمد ىها نقشه سساابر لهر صحيح دعملكر مایشآز 24-9-4-

 نندگازساىكاتالوگهاهدرشدرهشاىاسایرتستهامنجاا24-9-5-

 SUPPERVISION COILS( قطعى ها بربو بينه كنندرت نظاى ها لهر صحيحد عملكر مایشآز -10-24 

TRIP(  

 .زنيارد موى مترهارپاه و ندزساه شدت داده مشخصاس ساابر لهدن رنموده ماو آ تنظيم 24-10-1-

 نتيجه ثبت و تریپ ارمد ژلتاو قطع مایشآز 24-10-2-

 .لهر رنتظاا ردمو تاخير نماز ارمقد ثبت و تریپ لسيگنا لعماا مایشآز 24-10-3-

 نتایج ثبت و ارمد ىها نقشه سساا بر قفو ىها لهر صحيح دعملكر مایشآز 24-10-4-

 )LOCATOR FAULT( عيبب یا فاصلهه ستگاد صحيحد عملكر مایشآز -11-24

 .زنيارد مو ه وندزساه شدت داده مشخصاس ساابر لهدن رنموده ماو آ تنظيم 24-11-1-

 نتایج ثبتو  ثانویهن جریا یقرتز مایشآز 24-11-2-

 نتایج ثبت و ليهاو نجریا یقرتز مایشآز 24-11-3-

- .نتایج ثبتار و مدى ها نقشهس ساابرق فوى ها لهر صحيحد عملكر مایشآز 24-11-4-

 نندگازساى كاتالوگهاه در شدره شاى اسایر تستهام نجاا 24-11-5

 )EVENTقایعو ثبت و )RECORDER FAULT( عيب ثبت هستگاد صحيح دعملكر مایشآز -12-24

RECORDER) 

- .زنيا ردمو و هندزسا هشد داده تمشخصا سساابر لهر دننمو دهماآ و تنظيم 24-12-1-

- .ارمدى ها نقشهس ساابر حفاظتىى ها لهربا  هماهنگىو  صحيحد عملكر مایشآز 24-12-2

 تثباه ستگادتحریر  ماشين صحيحد عملكر مایشآز 24-12-3

 تثبا هستگاد ىكاغذ ارنو دشگر صحيح دعملكر مایشآز 24-12-4-

 .تثباه ستگاد یخرتان و ماز ثبت مایش، آز ئمعلا یافتدر صحيحد عملكر مایشآز 24-12-5-

 نتایج ثبتار و مدى ها نقشهس ساابر صحيحد عملكر مایشآز 24-12-6-

 نندگازسا ىكاتالوگهار د هشد رهشاا ىتستها سایر منجاا 24-12-7-

 دشگر صحيحد عملكره و غيرو  فركانسن، جریاژ، لتارت، وقد ثبتاى برت ثباى ستگاههاد صحيحد عملكر مایشآز 24-13-

 .نندگازساى كاتالوگهارج در مندى سایر تستهام نجاو ا تنظيمو  ئمعلا یافتى و دركاغذار نو
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 : شامل هغير و ىگير ازهندا و لكنتر ىتابلوها به طمربو اتتجهيز لكنتر و تمایشاآز 24-14-
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 .یدگىد سيبم آعدو تابلوها اى بر نقشه مطابقات تجهيز صحيحار ستقرا شاملى ید ظاهرزدبا 24-14-1-

 :شامل )رملاآ(ى خبرى و گيرازه ندى استگاههاد صحيحد عملكر مایشآز 24-14-2-

 مایشآز و زن چشمك ىغهااچر لهر و ىخبر ىبوقها كليه صحيح دعملكر ه،هندد ارهشد ىلامپها كليه صحيح دعملكر

ن نشا در ىگير ازهندا ىستگاههاد عمل صحت و ارمد ىها نقشه سساابر رملاآ ىتابلوها روى ئمعلا كليه صحيح دعملكر

ه شد رهشاا ىتستها سایر منجاا و هاركنتو و تىارحر ىجریانها و كتيورا و كتيوا ىتهارقد ن،جریا ژ،لتاو مختلف یردمقا دادن

 .ن ندگازساى كاتالوگهادر 

 )تست فانكشن( تتاسيسا كليه نهائى تمايشاآز -25 فصل

- پست تتاسيسا كليه ى درقو رفشا اتتجهيز به فرمانها كليه صحيح دعملكر به طمربو كامل تمایشاآز و لكنتر 25-1-

- لكنتر ىسوئيچها مختلف ىضعيتهاو در كليدها قطع نفرما لستقلاا به طمربو كامل تمایشاآز و لكنتر 25-2

 هشد تعيينى محلهادر  صحيح ئمعلا یافتدر بهط مربو كاملت مایشال و آزكنتر 25-3

 :شامل ىگير ازهندا ىستگاههاد كليه صحيح دعملكر تمایشاآز 25-4-

 ... هغير و كتيورا و كتيوا ىهاركنتو ،مترهاوار ،تمتروا ،لتمترهاو ،مپرمترهاآ

 .ارمد ىها نقشه سساابر پست توسعه حطر كینترلاا سيستم صحيح دعملكر تمایشاآز 25-5-

،(REMOTE 6-25- یكدنز و دور از نفرما و مختلف تحالا در سكسيونرها و كليدها صحيح دعملكر مایشآز 

LOCAL) محل و نفرما قتاا از 

 .هغير و RESET ىباتونها و سوئيچها رسلكتو كليه صحيح دعملكر مایشآز 25-7-

 فرماركا به پست لتحو و تحويل و شيتها تست تاييد و تنظيم ،ها نقشه حصلاا -26 فصل

 دهپيا و زنيا ردمو تحاصلاا و اتتغيير سساابر لكتریكىا ىهاارمد در هشد منجاا ضعيتو خرینآ سىربر و لكنتر 26-1-

 قطعى ضعيترت وبا صون همزما(ASBUILT) ىها نقشهاز  نسخه پنج تهيهو  ليهى اوها نقشهدن آن روى كر

 خرینآ با نهمزما رتنظا هستگاد به تسليم و نهاآ نساندر تایيد به و تمایشاآز كل ىشيتها تست تكميل و تنظيم 26-2-

 .ضعيترت وصو

 مربوطه اولجد مطابق وژه،پر و اردادقر سساابر پست در مصرفى ازملو كليه ليست تهيه 26-3-

 .فرماركا ننمایندگا از تعود جهت پست موقت تحویل و دنكر اربرقد بر مبنى رپيمانكا گىدماآ معلاا 26-4-

 پست نشد اربرقد از پس ننمایندگا تایيد رمنظو به مصرفى ازملو ليست مبانضما لتحو و تحویل تمجلسرصو تنظيم 26-5-

 .ضعيتو رتصو خرینآ با نهمزما رتنظا هستگاد به آن لساار و اى منطقه قبر شركت دارىبر هبهر به تحویل و

 و شيتها تست تكميل و تهيه و نقائص فعر به نسبت تا دارد فرصت روز 10 پست لتحو و تحویل از پس رپيمانكا26-6-

 تحویل رتنظا هستگاد به سيدگىر جهت را رمزبو اركمد نهمزما و نماید امقدا ،ضعيتو رتصو خرینآ با اههمر هانقشه

 .نماید

 شنايىرو ازملو فنى تمشخصا -27 فصل

 : هااردستاندا و تكليا 1-
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 ستىد ىغهااچر به زنيا ونبد و حتىرا به دارىبر هبهر پرسنل كه باشد ىحد در بایستى پست محوطه عمومى شنایىرو1-1-

باشد  مناسب و بمطلو نگر داراى چشم در خيرگى دیجاا معد ضمن غهااچر رنو و باشند پست محوطه در ددتر به درقا

 .نشوند نگر تشخيصو ید در دخطا د یجاا سبب یكهربطو

 .دشو منجاا IEC شنایىرو كهندبو و A85.1 NSI،IEC144 ىهااردستاندا سساا بر باید جىرخا شنایىرو حىاطر1-2-

 .باشند نيز معتبر مىو نيرب وزارت مصو لتوكيلو 132/20 ىپستهاى هااردستاندرج در امندى هارمعيات و مشخصا

 اتتجهيزت مشخصا 2-

 .دبو هنداخو یختگىر ملومينيوآ جنس از خيابانى ىغهااچر كليه و فكنهارانو كليه بدنه 2-1-

 یىزدا تنش silicate – boro جنساز غها اچراى  شيشهى حبابها .باشند چينى جنساز  لامپها بایستى پایهو  سوئيچ2-2-

 .دهند بواخو عيبج و فرو  خلل هر گونهرى از عاه و شد

 ده وبو صلوفكنها رانوو غها اچر كله بدنه به لولایىل تصاایك  باد و هند بواخو یختگىم رلومينيواز آنيز  غهااچردرب  2-3-

 .هند شداخو بستهز و باى فنر یك ضامن توسط حتىابر

 زنسو جنس از غهااچر كله خلدا در هشد منجاى اها كشى سيم كليه كشرو و عایق ،لامپهاد یاز ارتحر جهدربخاطر  2-4-

 .دهند بواخو

 .دارد جحيتار اغچر كله از رتستاا و كچو محفظه دنبو امجز ارىنگهد و تعمير مقاصد ظلحا به 2-5-

 كله هر در .باشد بالاتر و مربع متر ميلى 4 مقطع سطح به كابل لتصاا اىبر مناسب باید اغچر هر ورودى لترمينا 2-6-

 .ستورى اضر كابلارى نگهداى بر یك بستد جواز آن و قبلل ورودى و بر ترميناوه علا فكنرایا نواغ چر

 .یدآ بعمل ىجلوگير لامپها محفظه خلابد رغبا و دگر و آب ورود از كه باشند اى بگونه بایستى غهااچر بدنه2-7-

 ردى ازمو هيچدر یها دهان جریا نسيتهد و داهند بواخو ميليمترمربع 4 شنایىرو سيستمدر یها دها مقطع سطح قلاحد2-8-

 .دهند كرانخووز تجا مترمربع مپر بر ميلىآ 2/5

 فنىت مشخصا 110 رهشما نشریه همدوازد فصلرج در مندت مشخصااز  قلاحد بایستى تلسكوپى شنایىى روها پایه 2-9-

 .باشندردار برخو جهدبوو  برنامهن مازسا برقىت تاسيسا یىاجرو ا عمومى

 شنایىرو سيستم عمومى ىیژگيهاو 3-

 تامين هجيو ربخا خيابانى ىغهااچر بوسيله بایستى ورودى درب و صلىا ىها دهجا ،پست افطرا عمومى شنایىرو 3-1-

 .دبو هنداخو لامپ و خلىدا كشى سيم ،نصب سایلو ،سرپيچ با كامل ربطو غهااچر .ددگر

 توسط گلنهاجد ىها پایه یا گنتریها روى بر بمنصو هجيو رپرفشا ىفكنهارانو بوسيله اتتجهيز روى موضعى شنایىرو 3-2-

بر  اى گانهاجد محفظه ازى درندراه ا سایلو( .هد شداخو تاميند، شود پيشنها و بينى باید پيش رمنظو همين به كه قابى یا پایه

 .)هند شداخو نصبى متر 1/5 عتفادر ار پایهروى 

 در فتوسل نيكىولكترا چشم كهدهدبواخو مربوطه ىتابلو خلدا از ركنتاكتوو فتوسل بوسيله شنایىرو ىغهااچر لكنتر3-3-

نيز  فتوسل دننمو پس ىبا با لكنتر قتاا ىتابلو خلدا از ستىد نفرما قابليت ليكن .شد هداخو نصب لكنتر نساختما مبا

 .باشد پذیر مىن مكاا

 افطرا در هنشوند قطع شنایىرو قلاحد دیجاا رمنظو به D.C لتو 125 تا 110 ركا ژلتاو با D.C لامپ ادىتعد 3-4-

 .سته اشد بينى پيشرت قدى نسهااترورت مجال و در كنترن ساختما
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 شوند تغذیهرد موآن  مينىى زكابلها باید توسط شنایىى روغهااچر كليه 3-5-

 .شنایىرو سيستم حىاطر مبانىو ها رمعيا 4- .

 نقطه روش سساابر باید ... و رتقد نساتر نظير صلىا اتتجهيز سطح در و سوئيچگير محوطه در شنایىرو تمحاسبا 4-1-

ان ميز تامين هنشاندهند كه مربوطه تمحاسبا فترچهد و لوكسویزا ىمنحنيها با اههمر قفو تمحاسبا و دشو منجاا نقطه به

 گانهاجد ربطو پست هر اىبر فنى دپيشنها با اههمر بایستى نيز ستا فنى تمشخصا ینا در هشد ستهاخو شنایىرو تشد

 .د شو ئهر اراپيمانكا توسط

 :باشد مى یلح ذشر به پست مختلف مناطقاى بر شنایىرو قلاحدان ميز 4-2-

 لوكس 20 پستاف طرا فنسو  سترسىده دجاو  كليد خانه محوطه )لفا

 لوكس 100 پست ورودى صلىا درب ىجلو محوطه )ب

 لوكس 50 رتقد كليد و خلىدا تغذیه نساتر ،صلىا رتقد نساتر روى دىعمو شنایىرو )ج

 .باشد 0/25 ازسوئيچگير نباید كمتر  محوطه سطحدر  شنایىت روشد )كثراحد به قلاحد( ختىایكنو ضریب )د

 .یابد كاهش تا حد ممكنات تجهيز سوئيچگير سایه محوطه سطحدر  )پ

 تمایشاآز و ستىاخودر تعاطلاا 5-

 ىیااى زوابر (L.D.C) رنو پخشى ها منحنى بایستى 4-1 بنده در شد ستهاخوت عاطلاابر وه علاه هندد دهر پيشنها 5-1-

 .نماید ئهو ارا نيز تهيهدى را عموو  فقىا

 ه،شد كرذ ىها پایه روى بر نهاآ نصب جهت مناسب فریم و كامل ربطو غهااچر كله و ها فكنرانو ى،فلز ىها پایه تهيه 5-2-

م قلاا كامل ليست بایستى باشد كه مىه هندد دپيشنهاه شر بعهده و وامهرو  پيچل و ترميناو  لامپزن و خاازى و ندازم راه الو

 .نمایدر منظود خو قيمتد پيشنهاو  ضميمه ستىاخودر صلىس اجناا ليست نيز بهق را فو
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 ساختمانى ىهاركا عمومى فنى تمشخصا
ت مشخصاان عنو بهر كشورى جمهو یاستدى رهبررت رانظاى و یزر برنامه نتومعا 55 رهشما نشریه مناقصه یندر ا

 .باشد مى عملك ملا ساختمانىى هاركا عمومى فنى

 :وژهپر يىاجرا تعمليا حشر-
با  مرتبط نپيما خصوصى یطاشر ،ساختمانى تعمليا بخش در زنيارد مو فنى تمشخصا ئهارا شامل حاضر دسناا-

 .باشد مىزم لاى ها لعملراستوو دها  بخشنامهن، پيما خصوصى یطاشر لحاقيهع اموضو

 مى ،باشد مى رپيمانكا هعهد به ساختمانى ىها نقشه تهيه و اى زهسا تمحاسبا و ها حىاطر ینكها به توجه با -

 .برسدوژه پرور تایيد مشا بهارك مدو  نقشه كليه بایست

در  شتدا هداخو حق فرماركا و باشد مى رپيمانكا هنمایىرا رمنظو به صرفاً هشد ئهارا فنى تمشخصا و ها نقشه -

 .هددتغيير را نها وم آلزرت صو

 توجه با رپيمانكا ستا زملا ،باشد مى تقریبى رتصو به و هنمایىرا رمنظو به دسناا ینا به منضم یردمقا فهرست -

 .نمایيد ظ لحاد خودى پيشنها قيمتو در نماید  ئهوژه اراپراى جراز ا قيقىآورد دبر،  قبلىت تجربيا به

 را در بخش ینى اها فعاليت تمامىر پيمانكاده و بوارداد قر به منضما جرت و اخدمااز  عمر اپيمانكاات تعهد تمامى

 .دهد بوانخول قبو قابلص خصو یندر ا هزینهزاد ماى عاده و ادنموظ لحاد خو قيمتىى یفهارد

 ردمو ىهااردستاندا با مطابق و كامل رتبصو هگاونير اىجرا ر،پيمانكا توسط هگاونير چهریكپا حىاطر به توجه با
ر پيمانكا ىها مسئوليت فعرا ورمشا و فرماركا فنى اتتایيد و ستا رنتظاا ردمو اردادقر فنى تمشخصا و لقبو

 .دهد بوانخو

 چهریكپا و قيقد دعملكر باید و دهبو اردادقر ىفعاليتها حشر قيقد و كامل اىجرا لمسئو رپيمانكا همچنين

 .فرما نمایدركا تحویل key Turn ستدر دكليد رت بصووژه را پرو  تضمينه را گاونيرى سيستمها

 :باشد مى یلذ حشر به هگاونير در یىاجرا تعمليا

 

 :باشد یر مىارد زمو شامل كلىر طو بهه گاونير بخشع موضو یىاجرت اعمليا

 ردارخا سيمو  فنساى جرت اعمليا -

 - (O&M) دارىبره بهرن ساختما -

 نگهبانىن ساختما

 كمباینر و تررینوا ، تابلوها ، ىشيدرخو پنل ىكچرهااسترا نصب و تهيه -
 كينگرپا و دهجا و كش زه و كابل ىكانالها و اتتجهيز و ها نساتر ىها نسيوافوند و هگاونير خلدا زىسا محوطه -

 ردارخا سيم و فنس اىجرا تعمليا -

 . ميباشد هنيزاگالو قوطى یا لوله با فنس اىجرا-
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 ى ها پایه نصب ، فنس ىها پایه نصب محل كنى پى شامل )هگاونير محيط ( كشى فنس یىاجرا تعمليا -

ن ستو نصب و تهيه، ، فنس یرز فقىا ژشنا اىجرا و فنس نصب ، ىیزر بتن و هشد مشخص صلافو در هنيزاگالو

 .باشد مىردار خا سيمو ستك درب ورودى ، د2 نصب جهتى فلز

 )دميشو فند ژشنا در هنيزاگالو فنس پایين قسمت .(ددگر مى اجرا مينز روى 30*30 بتنى ژشنا -

 .باشد مترمى2.5ژشنا روى از فنس عتفاار-
 شتهف دو رصارت بصو)تایى 4 یفرد 2 ( یفهرد 8 ردارخا با سيمه نيزاگالو طرفهدو ستك د محوطه فنس پایهروى  -

 .ستامتر  سانتى 15 كثراحدف صاردار خا سيمى ها یفرد بين فاصلهدد گر مىا جره اتابيد

ور تایيد مشا ردمو یىاجرا ىها نقشه مطابق )باشد مى مستقل و رو نفر درب( محوطه ورودى درب2 نصب و تهيه -

 .نمایند رعبو آن یرز از نندانتو تنااحيو و ددگر منجاا سهولت به اتتجهيز و تلاآ ماشين ددتر كه شكلى به فرماركا و

 (O&M) دارىبر هبهر نساختما -

 ىباتر ىفضاها شامل ها نقشه سساا بر مربع متر 150 ودحد مفيد ىبنا یرز به (O&M) دارىبر هبهر نساختما
 كابل لكانا ، رىنباا مربع متر 15 ودحد، شتىابهد یسوسر ، لكنتر قتاا ، RTU قتاا ، 20 سویچگير قتاا ، خانه

 .دشومى نظر گرفتهل در سا 25ن ساختما حىاعمر مفيد طر قلاحد .باشد مى خانهاربدآ و

 :مهمارد مو

 .باشد مى بتنى سقف و سكلتا عنو از قفو ىساختمانها كليه -

 

 ىها شيشه بادوهر، UPVC فيلوپر از ها هپنجر و بریك لترما فيلوپر با لومينيومىآ عنو از نساختما ىها درب -

 ، نساختما ىها هپنجر و ورودى ىها درب كليه اىبر و باشند مى صنعتى رتبصو نگوآر زگا با هشد پر ارهجد دو

 30*60 قوطى با ىفلز فریم بایست مى ها هپنجر و درب نصب از قبل .دشو گرفته نظر در نگر هم گير پشه رىتو

 2/5 قلاحد( دشو گرفته نظر در تابلوها عتفاار سساا بر دارىبر هبهر نساختما به ورودى ىبهادر ضمناً .ددگر تعبيه

 ).متر

 .باشد مى سترا پلى نگر كشرو با چوبى عنو از خلىدا ىها درب -

 17 ضخامت به ه،شد منبسط رس نهدا با هشد تهيه پركف توخالى سبك سيمانى كبلو جنساز نىوبير ىهااریود -

 .ميستالزا بطاضو مطابق پست وال اىجرا .باشد مى1:5 نسيما و ماسه تملا با مترسانتى 20 تا
 1:5 نسيما ماسه تملا با رى،فشا جرآ دبعاا به ارخدراسو ماشينى جرآ با هجرآ نيمو یك اریود خلىدا ىهااریود-

 .باشد مى
رده  .(برسد )فرماركا( ورمشا تایيد به بایست مى سنگ عنو و دهبو بندكشى با تناورتر سنگ ها نساختما ىنما -

 )سوپر ميباشد سنگ كيفيتى

 4 ضخامت به اى پنبه گل نيتاگر سنگ از ورودى ىها پله و باشد مى اى پنبه گل نيتاگر سنگ از ها كف كليه -

 .ددگر مى اجرا1:5نسيما ماسه تملا با )حياطى( دار آج لایه تك پرسى ماشينى یيكزامو هارو دهپيا و سانتيمتر

 90 عتفاار تا ) خانهاربدآ و شتىابهد یسوسر و خانه ىباتر از غير به ( ها قتاا قسمت ،در خلىدا ىهااریود-

 غنىرو نگرى و رسفيد كا یهروبا ك خاو  بالا گچ سانتيمتر به 90 عتفااى و از ار پنبه گل نيتاگر سنگ سانتيمتر

 .ددگر مىا جرت اما نيمه
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 تا بدنهو  سيمتر مربعد 4 مساحت به نىایرایك  جهدرميك اسراز كفها  خانهاربدو آ شتىابهدى یسهاوسر كليهدر -

 .ددگر مىا جرا سيمتر مربعد 6 قلاحد مساحت به نىایرایك  جهدر كاشى سقف

 .باشد مى مسلح بتن عنو از (O&M) دارىبر هبهر نساختما یرز ىكانالها -

 .باشد مى 60*60سى وى پى كشرو با گچى تایل از ها نساختما ىفضاها در ذبكا ىها سقف -

 .باشد مى PVC عنو از شتىابهد یسوسر ذبكا سقف-
 

 .باشد مى نىایرا یك جهدر عنو از لكتریكىا اتتجهيز كليه-
 - .ددگرظ لحار توكارت صو بهذب كا سقفدر  شنایىرو سيستم -

 .دشو نظر گرفتهدر  نگىى رتصویرن یفون آفرماق تااى ابر

 دشو گرفته نظر در حىاطر ظرفيت با مطابق یونيت سپليتا سرمایش جهت -

 .دشو گرفته نظر در اردستاندا لومينيومىآ لایه پنج لوله م،گر و دسر آب ىها كشى لوله جهت -
 .دشو نظر گرفتهدر  نشانى تشل آبا كپسو حریقء طفاو ا شتهدا حریقم علاا ها سيستمن ساختما كليه -

 .ددگرظ لحا نىایرایك  جهع درنواز  شتىابهد سایلت و ولاآشير كليه -

 .دشو گرفته نظر در ىميزرو شعلهدو برقى قجاا و برقى بگرمكنآ و MDF كابينت و دهو خانهاربدآ اىبر -

 

 15 ودمفيد حدى یر بناز به نگهبانىن ساختما وشتىابهد یسوسر ىفضاها شامل ها نقشه سساا بر مربع متر

 .باشد مى خانهاربدآ

 :مهم اردمو

 .باشد مى بتنى سقف و سكلتا عنو از قفو ىساختمانها كليه -
 ىها شيشه بادوهر، UPVC فيلوپر از ها هپنجر و بریك لترما فيلوپر با لومينيومىآ عنو از نساختما ىها درب -

 ، نساختما ىها هپنجر و ورودى ىها درب كليه اىبر و باشند مى صنعتى رتبصو نگوآر زگا با هشد پر ارهجد دو
 30*60 با قوطىى فلز فریم بایست ها مىه پنجردرب و  نصباز  قبل .دشو نظر گرفتهدر  نگر گير هم پشهرى تو

 .ددگر تعبيه

 .باشد مى سترا پلى نگر كشرو با چوبى عنو از خلىدا ىها درب -
 17 ضخامت به ه،شد منبسط رس نهدا با هشد تهيه پركف توخالى سبك سيمانى كبلو جنساز نىوبير ىهااریود -

 .ميستالزا بطاضو مطابق پست وال اىجرا .باشد مى1:5 نسيما و ماسه تملا با مترسانتى 20 تا
 1:5 نسيما ماسه تملا با رى،فشا جرآ دبعاا به ارخدراسو ماشينى جرآ با هجرآ نيمو یك اریود خلىدا ىهااریود-

 .باشد مى
رده  .(برسد )فرماركا( ورمشا تایيد به بایست مى سنگ عنو و دهبو بندكشى با تناورتر سنگ ها نساختما ىنما -

 )سوپر ميباشد سنگ كيفيتى

 4 ضخامت به اى پنبه گل نيتاگر سنگ از ورودى ىها پله و باشد مى اى پنبه گل نيتاگر سنگ از ها كف كليه -

 .ددگر مى اجرا1:5نسيما ماسه تملا با )حياطى( دار آج لایه تك پرسى ماشينى یيكزامو هارو دهپيا و سانتيمتر

 ها نساختما مكانيكى و لكتريكىا تتاسيسا-

 ساختمان نگهبانی-
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 سنگ سانتيمتر 90 عتفاار تا ) خانهاربدآ و شتىابهد یسوسر از غير به ( ها قتاا قسمت ،در خلىدا ىهااریود-

ا جرا تما نيمه غنىرو نگر و رىكا سفيد یهرو با كخا و گچ بالا به سانتيمتر 90 عتفاار از و اى پنبه گل نيتاگر

 .ددگر مى

 تا بدنهو  سيمتر مربعد 4 مساحت به نىایرایك  جهدرميك اسراز كفها  خانهاربدو آ شتىابهدى یسهاوسر كليهدر -

 .ددگر مىا جرا سيمتر مربعد 6 قلاحد مساحت به نىایرایك  جهدر كاشى سقف

 .باشد مى 60*60سى وى پى كشرو با گچى تایل از ها نساختما ىفضاها در ذبكا ىها سقف -
 .باشد مى PVC عنو از شتىابهد یسوسر ذبكا سقف-

 كمباينر و تررينتوا و تابلوها و ىشيدرخو پنل ىكچرهااسترا نصب و تهيه -

 حتى و دنميشو منجاا خاصى تعمليا طبيعى مينز روى ، ىشيدرخو ىپانلها نصب محل در و هگاونير سایت خلدا

ى بهاآ لكنتر رمنظو به و فصلى ىمسيلها محل در.ماند مى باقى ردهستنخود ،مينز طبيعى فىاتوپوگر نلامكاا

 .دميشوم نجاا سطحىى بهاآ یتاهدى یا حفر كانالهاو  مسير مسيلح صلات اعمليا سطحى

با  متناسب گىردخو برابر در متومقا و ارىپاید م،ستحكاانظر  از و دهبو مينىز نصب عنو از باید هندارنگهد ىهازهسا

دارى برهبهر یطاشر و لزلهز د،با ىهاربا گرفتن نظر در با باید هازهسا حىاطر .شوند حىاطر وژهپر محيطى یطاشر

 .باشدل سا 25 هاآنعمر مفيد  قلاحده و شدم نجاا

ه نيزاگالوى فلز پایهروى كمباینرها و تر ها رینوو اتابلوها  كليه .د ميشو تعيينه نيزاگالو نىوداناع نواز پنلها ى ها پایه

 ىجا به ( ددميگر دهستفاا پایه اىبر بتنى نسيوافوند مينز سنگى ىقسمتها و ها بسيلا مسير در . ددميگر نصب

 د،با ىهاربا ،محل كخا یطاشر ،ئوتكنيكژ تمطالعا نتایج سساا بر باید هانسيوافوند كليه . ) كخا در پایه كوبش

، ترهارینوا ى،شيدرخو پنل ىهازهسا نسيوافوند شامل هانسيوافوند ینا .شوند حىاطر دارىبرهبهر ىهاربا و لزلهز

در  هشدمشخص متومقا با دهماآ بتن عنو از باید مصرفى بتن.باشندمى جانبى اتتجهيز سایر و لكتریكىا ىتابلوها

م نجاا صولىرت اصوباید به بتنآورى عمل .شوندا جرو ا مينتأ مربوطهى هااردستاندا ها مطابقدميلگرده و ها بونقشه

 .دشو نظر حاصلرد موو دوام  متوتا مقاد گير

 دهجا و كشزه  و كابل ىكانالها و اتتجهيز و ها نساتر ىها نسيوافوند و هگاونير خلدا زىسا محوطه -

 كينگرپاو 

 حتى و دنميشو منجاا خاصى تعمليا طبيعى مينز روى ، ىشيدرخو ىپانلها نصب محل در و هگاونير سایت خلدا

 اجرا و حىاطر بتنى نسيوافوند هارماتورنسفواتر جهت .ماند مى باقى ردهستنخود ،مينز طبيعى فىاتوپوگر نلامكاا

 . ميستالزا پنلها شستشو جهت شىرواكا پخش و پمپ اههمر ليتر 20000 ظرفيت با تيلنا پلى نمخز نصب . ددگر

 یمنا ددتر نمكاا كه شوند اجرا و حىاطر اىگونهبه باید هگاونير خلىدا ىهاراه و صلىا سترسىد ىهاراه

 و خلىدا دهجا .باشد همافر لسا لطو متما در تىاتعمير اتتجهيز و دارىبرهبهر ىهادروخو ،یىاجرا تلاآماشين
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 خاكى محيطى ولپاتر دهجا ( . ددميگر اجرا پرسى ولجد و مگر سفالتآ و بيس بسا و بيس اىجرا با سترسىد

 )ميباشد  هشد تسطيحه و صرفا كوبيد

 تعمليا و مفيد متر 6 قلاحد ضعر با ىشيدرخو هگاونير سایت به رىعبو دهجا از سترسىد سفالتهآ دهجا 2 اثحدا

 سترسىد صلىا مسير ادمتدا در همچنين و دارىبر هبهر نساختما محل تا ورودى درب محل از سفالتهآ راه اىجرا

 كخا شتدابر ،مسير طولى فيلوپر تهيه و دارىبر نقشه : شامل دارىبر هبهر نساختما و ىشيدرخو ىپانلها به

 در منتخب مصالح با خاكریز ىها لایه اىجرا ، %90 كماتر به راه بستر نكوبيد ،نظر ردمو ازتر تا دارىخاكبر و نباتى

 15 ضخامت با سابگرید نهایى لایه یك اىجرا ، %95 كماتر به سانتيمتر 15 لایه هر ضخامت به زنيا رتصو

 صالحا شتوآ روش به 100% كماتر به یك هر متر سانتى 15 ضخامت به آن روى سساا یرز لایه یك و سانتيمتر

 . فنى بطاضو مطابق سفالته و آشد

 .ستا مىالزا هاراه حاشيه در مناسب هكشىز سيستم بينىپيش

 هانسيوافوند افطرا ه،گاونير محوطه در آب تجمع از كه دشو اجرا و حىاطر اىگونهبه باید سطحى هكشىز سيستم

 منطقه ندگىربا ىهاداده با متناسب باید ها culvertو هاوبرآ ،هالكانا .نماید ىجلوگير سترسىد ىمسيرها و

 .شوند حىاطر

 .باشد شتهدا وژهپر افطرا تسيساتأ یا ورمجا ضىارا بر منفى ثرا نباید هشداجرا هكشىز

 .شوند اجرا و حىاطر یمنىا و لكتریكىا تماالزا مطابق باید لكنتر و رتقد ىهاكابل رعبو جهت كابل ىهانشهاتر

 .ددگر همافردارى برهبهر یمنىو ا تىآ توسعه، تعميرن مكاا باشد كهاى گونهها باید بهكابل فاصلهض و عر، عمق

 .ستا مىالزا هانشهاتر صولىا دنپركر و محافظ پوشش ار،هشد ارنو از دهستفاا ،هاكابل نصب از پس

 و ورق فيلوبا پرو نظر ز در نيارد مواد تعد به تشنشانىآكيوسك  محوطهدر  حریقء طفاا جهت - تشنشانىآكيوسك 

 ، محوطه شنایىرو و مينز شبكه اىجرا در - شنایىرو كابل و مينز سيستم اىجرا خاكى تعمليا .دشو مى ساخته

د شو مى یختهر منر كخا متر سانتى 10 آن یرز كه دشو مى اجرا متر سانتى 40x70 ضعر و عمق به كنى لكانا

ل كانا هباقيماند و هشد یختهر آن روى منر كخا یگرد متر سانتى 10 آن از پس و هشد منجاا كشى كابل سپس

 .ددگر مى كمپكتى وخاكریز

- ارىسودرو خوه ستگاد 4 ركپا جهتى فلزن با سایبا مسقف كينگرپااث حدا-

 اهبر، داراى آفرما ركاور و تایيد مشارد مو نگر بهد سره نيزاشلتر گالو سقف

 كف از متر سانتى 20 قلاحد عتفاار تا تخليه لوله اىجرا-
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 ضعر به كينگرپا نمواپير فرماركا و ورمشا تایيد ردمو نگر به دسر هنيزاگالو سينوسى ىفلز ورق پوشش-

 بالا از متر سانتى 120قلاحد

 كچراسترا ىفلز زهسا-

 5005 نگر رال پوكسىا ىميزآ نگر ،بالست سند-

 ددگر ددارىخو ميانى نستو اثحدا از نلمكاااحد دروخو ددتر در سهولت جهت-

 

 ساختمانى فنى تمشخصا -
  ..............................................................................................ساختمانىى هاركا عمومى فنىت مشخصا -

  ...................................................................................................... حىاطرى هااردستاندو اها  نامه یينآ -

............................................................................................................................. یىاجرا و فنىت ماالزا-  .... 

.......................................................................................... صخا مصالحو  فنىت مشخصا-  ................... 
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 :حىاطر ىهااردستاندا و ها نامه يينآ -
 نامه یينو آ بطاضو عایتر( .دگير مىار قرك یر ملاى زها نامه یينو آها اردستاندا ساختمانىت عمليا حىاطر جهت

 .)ميستالزا حلامر كليهدر  ملىرات مقر مباحثن و ساختماق و بر صنعتى ها

 - 55) رهشما به نشریه( ساختمانىى هاركا عمومى فنىت مشخصا-

 انیرن اساختما ملىرات مقر مجموعه

 )یشایرو خرینآ 2800 نامه یينآ( انیرا لزلهز نامه یينآ -
 .ميستالزا حىاطرآن در  بطاضو بر كليهوه علا 2800 نامه یينآ 2 پيوستص خا بطاضول عماا -

 ونيرى وزارت هااردستاندایا ات تجهيزى كچرهااسترارى اگذربا جهت SSPB نامه یينآ -

 ىهاارفزا منر سساا بر نساختما زهسا تمحاسبا كليه -

SAFE20,ETABS20,SAP2000-23دشوم نجاور اتایيد مشارد موى هاارفزم ایا سایر نر. -

 228) نشریه(ان یرن اساختمارى جوشكا نامه یينآ

 حىاطر در ژىنرا بهينه فمصر صخصو در ونير وزارت 81/12/25 خرمو 9037/200 رهشما به لعملراستود -

 لتىى دوهان ساختما ساختو 

 باآ نامه یينآ -

 :يىاجرا و فنى تماالزا -
 فصل فنىت بر مشخصا منطبق كاملاً بایستى مى ...ن وسيما، جر، آیهاوگر، ماسه، شن قبيلاز  مصرفى مصالح كليه-

 .برسدور تایيد مشا بهده و بو 55 نشریهدوم 

 - .دشوارى خریدور تایيد مشارد مو خانهركا یك تریندنزاز  مصرفىن سيمات و لاآ هنآ كليه -

 .هد شداخو تعيينك مكانيك خا مایشآز نتایجس ساابر  مصرفىن سيماع نو

 .باشد مى (ST37) نرمه دفولا عنو از مصرفى ىها فيلوپر -
 42 یا (28ها نقشهرج در یر منددبر با مقاابر (300*150) اردستانداى ا نهاستوا نمونهروى  بتنرى فشا متومقا -

 .باشد مى )روزه

Fy=4000kg/cm ارجدآ عنو از ها نكربولتا و

2 
 ارجدآ عنو از هادميلگر كليه - (AIII) نشد رىجا تنش با

(AIII) با Fy=4000kg/cm2 دشو گرفته نظر در. 

 .باشد مى مكعب متر در مكيلوگر 150 مگر بتن در مصرفى نسيما رعيا -

 .ميستالزا كامل رطو به 228) رهشما به( انیرا رىجوشكا نامه یينآ بطاضو عایتر-
 - .دگير مىار قر تسترد موح یصلاه ذمایشگاآز توسطه مهرو  پيچى و فلزت قطعا كليهرى جوشكا -

 .برسدرت نظاه ستگادتایيد  باید به كيفيتظ لحااز  مصرفى مصالح كليه
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 صخا مصالح و فنى تمشخصا
 ............................................................................نگهبانىو  دارىبره بهرن ساختما بتنى سكلتا -

 .....................................................................................................................رىجوشكا لعملراستود - 

 .............................................................................................................................................ذبكا كف- 

...................................................................................................................هنيزاگالو گریتينگ-  ........... 

.............................................................................................................................چكرپليت ىقهاور-  .. 

  ............................................................................................لكتریكىت اتاسيسا عمومىت مشخصا- 

 .............................................................................................مكانيكىات تجهيز عمومىت مشخصا -

ه گاونيرى هان ساختما بتنى سكلتا-

 :اجرو ا ساخت -لفا

 توسط اجرا حين در و باشد مى بتنى سقف و سكلتا عنو از نگهبانى نساختما ، دارىبر هبهر نساختما زهسا -
 .گرفت هداخو رتصو زملا ىها لكنتر و یدزدبا ورمشا و فرماركا ننمایندگا

 هشد تایيد ىها نقشه سساا بر را DRAWIN) SHOP (WORK ساخت ىها نقشه ستا موظف رپيمانكا -

 WORK ىها نقشه لكنتر مسئوليت.نماید امقدا اجرا و هادميلگر شبر به نسبت لكنتر از پسو تهيه زهسا

SHOP باشد مىر پيمانكاه عهد به سلكتاى اجرو ا. 

 :ىفلز تقطعا روى ىميزآ نگر -ب
ان یرا نساختما ملى راتمقر همد مبحث 10-4-7 بند با مطابق )ستبلا سند( پاشى ماسه روش با یىزدا نگز-

 10-4-15 ولجد مطابق )دىفولاى هان ساختمااى جرح و اطر(

 قبل را ها شجو روى .دشو منجاا تمشخصا طبق تميز و خشك حسطو روى باید ىفلز ىهاركا روى ىميزآ نگر -

زم لا ىها رىكا نگر كليه ،نصب از قبل .زد نگر نباید رتنظا هستگاد فقتامو و قيقد بينىزبا و پوسته نكند از

 ه ویددگر متوقفش جو محلاز سانتيمتر  5 فاصله باید بهد شو مىم نجارى اجوشكااز  قبل نگر كه سطوحىروى 

 .دشوم نجاآن ا بقيهرى جوشكام تمااز ا پس

 غنرو و نگر به آن نشد غشتهآ از و شوند زده نگر جهو هيچ به نباید دگير مى ارقر بتن خلدا در كه سطوحى -

 .شوندى ميزآ نگر نصباز  نباشد باید قبل نها ممكنآ به سترسىد نصباز  پس كه قطعاتى .دنموى نيز باید جلوگير

 وها  همهرو ها  پيچى، ها رىجوشكا با محلاه همره یدد سيبآ ننگشار كه هایى باید قسمت تقطعا نصب از پس

 .شوندى ميزآ نگر نتخابىا نگو ر نگزبا ضد  سته انشدزده  نگر كه هایى قسمت تمامى

 .ددگر بنتخاا ورمشا سمهند نظر با بایستى مى نگر رهشما و عنو -
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 رىجوشكا لعملراستود
 . ميستالزا 228 نشريهو  ملىرات مقر همد مبحث عايتر

 :ذبكا كف

- :دشو عایتذب ركا كف نصبر پيمانكا توسط بایستى یر مىح زشر به فنىت مشخصا

 .باشد مى HPL كشرو با ىگر یختهر ملومينيوآ عنو از صلىا كف و ها پایه جنس1

 هشد متما سطح قيقد ژگلار نمكاا كه ىشوند بنحو ساخته و حىاطر مناسب ربطو بایستى ذبكا كف و ها پایه 2-

 نصب قابل حتىابر فشكاو درز دیجاا ونبد یكدیگر ركنا در و دهبو جعوجاا و ءنحناا ونبد پانلها و شتهدا دجوو كف

از  بایستى ورمجا ىپانلها به نسبت و پانل نباجو ه،شد متما سطح در ژگلار ىخطا كثراحد لحا هر به .باشند

 .ننمایدوز ميليمتر تجا1

 قلاحد پایه هر دىعمو ربا تحمل قابليت با كافى مستحكاا داراى لاًاو كه دشو حىاطر ىبنحو بایستى ها پایه 3-

 .ددگر فيكس قتاا كف به بولت رولنظير  مناسبى شهاده از روستفاابا  ثانياًو باشد  شتهم را داكيلوگر 2500 دلمعا

 مناسب حطر بایستى پانل رمها و سترینگرا ارستقرا و پانل نصب عتفاار دننمو ثابت جهت ،پایه ىبالا قسمت در

 .باشد شتهدا

 كافى نطميناا ضریب و تابلوهاوزن  بحتساا با دهگستر ومتمركز  ىهاربا تحمل جهت مناسب حطر داراى پانلها 4-

 با پانلها سطح .باشد ميليمتر 600*600 یا و 500*500 آن دبعاا و دهبو )متمركز ربا كيلومتر 500 قلاحد(

 پانلها حطر .نماید توليد ساكن لكتریستها نبایستى و دهبو اصد ارت،حر مقابل در وممقا صمخصو شپو كف

 .دپذیررت یا مستقيماً صوو ها  پایه طریقاز  سيستم پانلها بهل تصاا باشد كهرى طو بایستى

 و تابلوها نشد فيكس روش به توجه با و تابلوها ارستقرا موقعيت به توجه با بایستى ها پایه و پانلها حطر 5-
 پایه جهت زملا بينى پيش نيز ها گوشه و ها رهكنا در ارستقرا جهت .دپذیر رتصو مربوطه ىها لعملراستود

 پانلده از ستفاد و اگيرار قر توجهرد مو )یگرد مناسبروش یا هر ق و تاار ایوروى د نصب قابلل مثار بطو(ه ندارنگهد

 .باشد مىورى نيز ضرد شوه پوشاند كاملر نظر بطورد مو سطح یكهركمتر بطوض با عرى ها

 تامين بهزى شوند نيا مى تابلوها نصب كه هایى محلدر  كهد شو توجه نكته ینا به بایستىر، كا حجمآورد بردر  6-

 .باشد شتهاندد جوذب وكا كف پانلو تابلو  بين خالىى فضا باشد كه بطریقى بایستىح طر ليكنده و نبو پانل

 كه ددگر اجرا و حىاطر اى گونه به بایستى ها پایه و شپو كف پانل كمك با ذبكا كف ارىگذ ركا سيستم 7-

ش پو كف و هشد ىبند قالب رتنظا هستگاد تایيد ردمو و مشخص روش با نددگر مى مستقر تابلو كه هایى محل

ى بند Frame نبشى كمك به تابلوها ارستقرا محل لمثا انبعنو .باشند جابجایى قابل حتىابر تابلوها افطرا ىها

 كف سيستماز  جزئىان بعنو تنظيم قابلى ها پایهش و پو كفدر ها  ها پانل سایر قسمتدر  كه ستا بدیهى .ددگر

 .باشد مىل قبورد موذب كا

 كف جنسو  پانلد بعاو ا پایهع تفاو ار كف تابلوها بهدن نمو فيكسش و روش پو كف هندزخصوصاً ساح طرت جزئيا

 .برسدور مشاس تایيد مهند بها جرا مرحلهدر  بایستىش پو

 :هنيزاگالو گريتينگ
 .باشد مى مكيلوگر 45 برابر ورق یا گریتينگ هشد ساخته تقطعا وزن كثراحد

ور مشا و فرماركا تایيد ردمو هگاركا در و پانچ یا CNC هستگاد توسط باید زنيا ردمو تسمه و ورق ىبرشها كليه

 .ددگرم نجاا
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 .دشول كنتر كاملر طو به بایستى قطعهدر  تابيدگىان ميز .ددگرم نجااCO2 شجوروش  بهرى جوشكا

 .باشد ميليمتر مى 30*30 كثراحد گریتينگ چشمه

 .ددگر مىده ستفاا جهتدو هر در ميليمتر  30 ضعرو ميليمتر  3 با ضخامتاز ورق ها  تسمهت مشخصا

 .ددگر مىه نيزاگالوون ميكر 70 قلاحد ضخامت بهم و گرروش  به گریتينگت صفحا

 

 

 

 آن یرز در ميليمتر

 

 

 30*30 قوطى دعد 3

 :چيكرپليت ىقهاور
 . دشو مى ساخته ميليمتر 6 ضخامت به ورق از پليت چيكر
 از قلاحد هشد متما كف با آن زىسا همسطح و ورق تقویت جهت

 دگير ارقر ورمشا و فرماركا تایيد ردمو بایستى آن حطر و تقویت روش .ددگر رىجوشكا
 

 لكتريكىا تتاسيسا عمومى فنى تمشخصا -
 نشریهو  13) محث(ان یرن اساختما ملىرات مقر همچنينو  IEC اردستاندا مطابق بایستى مى برقىت تاسيسا1-

 .باشدر كشو جهدبوو  برنامهن مازسا 110

 نساختما ملى راتمقر یا و 393 ،1-110 نشریه در هاركا از برخى نصب ىشهارو و تمشخصا كه اردىمو در 2-

و  ونير وزارت توسط كه قبر ونير یعزتو ىها شبكه اردستاندا تنشریا در رجمند بطاضو و لصوا ،ستا هنشد ئهارا

 .دشو عایته ریددنير منتشر گراتو شركت

 رىمعما و زهسا ،مكانيكى تتاسيسا ىها نقشه با را برقى ىها نقشه كليه اجرا از قبل ستا موظف رپيمانكا 3-

 .نماید معلاا ورمشا به را بهامىا هرگونه دجوو و داده تطابق
 پيشو نيا باشند دمعتبر ى هااردستانداز ا یا یكىان و یرارد استاندداراى ا بایستى مى برقىات تجهيزازم و لوم تما 4-

 .برسندرت نظاه ستگادتایيد  به نصبو  تهيهاز 

 مناسبى مسيرهارت نظاه ستگاد با هماهنگى ستا موظفر پيمانكاده و بوودى حد نقشهه در شد ئهى ارامسيرها 5-

ا جرا رتنظا هستگاد تایيد از پس و مشخص را باشد شتهدا هماهنگى ساختمانى و تاسيساتى ىهاركا سایر با كه

 .نماید

 هشدن داده نشا فيزیكىن مكاو باشد  مى قعىس وامقيااز گتر ربز نقشهه در شدن داده نشا ئمعلاارد مو برخىدر  6-

 .هد شداخو تعيينرت نظاه ستگاد توسطا جرا حيندر  برقىات تجهيز نصب قيقد محل، ستا تقریبى

 .نددگر متصلارت  سيستم بهق برى پریزهاارت  كنتاكتو تابلوها و غها اچرى فلز بدنه 7-

 .دشوع جورتابلوها  تك خطىام یاگرد به كابلو  سایز سيمن یداى دبر 8-

 .باشد مى TN-S عنو از ونير یعزتو سيستم 9-
 .دشو منجاا لترمينا از دهستفاا با باید تنشعاباا و تتصالاا10-

 جهدر( رغبا و دگر و آب ذنفو ضد بایستى محما ،خانهاربدآ ،شپزخانهآ آزاد، ىفضا در هشد نصب اتتجهيز 11-

 .باشد IP65) حفاظت

 :ستا یرز ارقر به كابلها و ها سيم عایق نگر 12-
هقهو یك و هسيا دو یا هسيا یك و اى هقهو دو( زفا سه در ،كابلها در هازفا تشخيص اىبر هسيا و اى هقهو 

 )اى
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اردمو همه در( خنثى دىها تشخيص اىبر نگر كم بىآ( 

اردمو همه در( حفاظتى دىها تشخيص اىبر راه راه زرد و سبز( 

 خلدا در رتوكا رتبصو اریود روى در پریزها كليد و )ضعيف نجریا و پریز ،شنایىرو( ىها كشى سيم كليه 13-

 )باشده شد مشخص نقشهدر  كهاردى مو بجز( .ددگرم نجاا گانهاجدى هااربا مد متوسط سخت سىوى  پىى ها لوله

 .باشد مى (60*60)ر تو كارت صو ها به شنایىذب روكا سقفو در 

 هشد مشخص نقشه در كه اردىمو بجز( :باشد مى یرز سساا بر مختلف ىها سيستم اىبر ها سيم مقطع
 

 مربع ميليمتر 2/5 شنایىرو سيستم

 ميليمتر مربع 4 عمومىق برى پریزها سيستم

 مربع ميليمتر 6 سپليتا قبر ىپریزها سيستم

-14 

 )باشد







 .باشد مى )پریز به پریز( كليد به كليد از ها كشى سيم و كشى لوله كليه 15-
 .ننماید وزتجا آن مقطع صددر 40 از لوله یك ىیهادها كل مقاطع و ددگر اجرا دىعمو -فقىا رتصو به هاارمد

 رتستگاهنظاد با هماهنگىارد سایر موو در باشد  یر مىار زقر بهه شدم تما كفاز  ...وپریز و كليد  نصبع تفاار 16-

 :ددميگرم نجاا

سانتيمتر 120 كليد نصب عتفاار 
سانتيمتر 30 عمومى رطو به پریزها نصب عتفاار 

سانتيمتر 120 شتىابهد ىیسهاوسر و شپزخانهآ ىپریزها نصب عتفاار 

سانتيمتر 70 زگا قجاا قبر پریز نصب عتفاار 
سانتيمتر 170 دهو جهت قبر پریز نصب عتفاار 

سانتيمتر 140 زىگا كولر لكنتر نصب عتفاار 

سانتيمتر 210 ارىیود ىغهااچر نصب عتفاار 

سانتيمتر 160 آن فقىا رمحو از ركارو یا ركا تو قبر ىتابلوها نصب عتفاار 

سانتيمتر 220 ركارو یا رتوكا ىها تقسيم جعبه نصب عتفاار 

 با متناسب مسى سيم سر از حتماً بایست مى و باشد مى NYAF نفشاا عنو مسى جنس از ها سيم كليه 17-

 .شوندارى گذره شماى سربند محلدد و در گرده ستفاا سيم مقطع سطح

- .باشندرت قد ضریبح صلازن اخا حتماً مجهز به بایست مى كمپكت سنترفلوو  سنترفلوى غهااچر 18-

 .باشدل نو شينه با مقطعدل معا مينل زتصاى اها شينه مقطعق تابلو بردر  19

 ادتعد ظلحا به را جىوخر و ورودى ىهارفيد كليه صلىا ىتابلو اىجرا و ساخت از پيش بایست مى رپيمانكا 20-

ه ستگاد تایيدیه خذا و زملا اتتغيير لعماا از پس و سىربر را ها سيم و ها كابل مقاطع سطح و كليد تمشخصا

 .تابلوها نماید ساخت بهام قدرت انظا

 هماهنگى رتنظا هستگاد با ورودى كابل و تلفن صلىا تقسيم جعبه نصب و اجرا از پيش بایست مى رپيمانكا 21-

 .ندآور بعملزم را لا

 نساختما خلل آن در دامثار و ابخاآب و  قبيلاز  تاسيساتىى ها سایر لولهق و برى ها لوله بين فاصله قلاحد 22-

 .سانتيمتر كمتر باشد 15 از نبایستى
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 ،جهدر 90 خمر چهااز  بيشداراى متر یا  15 از بيشى مسيرهاو در پریز و  شنایىى روهاارمد كشى سيمدر  23-

 .ستا مىالزا تقسيم جعبهده از ستفاا

 25- .دشوا جرد، اگير مىار پریز قرى بررو كهدى فر سترا سمتدر پریزها باید م تماز در فا 24-

 .باشندش بالا خامو بهو رو  شنرو پایين بهرو  شوند كه نصبرى كليدها باید طو

 

 قبر ىتابلوها فنى تمشخصا
 و برنامهن مازسا 393 و 1-110 ىها نشریهو  IEC439 اردستاندا حيهصلاا خرینآبا  مطابق بایستى تابلو مى1-

 .باشدرت نظاه ستگادتایيد رد حتماً موز تابلوسا حيتصلاد و شو ساختهر كشو جهدبو

 نهایتا باه و شدرى كا فسفاتهو  یىزدا نگى، زچربيگير سپس ميليمتر ساخته 1/5 ضخامت بهورق تابلو با  بدنه 2-

 .دشو مى نگر )ستاتيكوالكتردرى اپو(ره اى كو نگر لایه سه

 .باشد IP44 قلاحد ،تابلو حفاظت جهدر 3-
 رتصو به و بىآ و زرد ،قرمز نگر به باید تابلو مختلف سطح در دىعمو و فقىا ىها شينه ىبند نگر ترتيب 4-

 .ددگرب نتخاا نامىن بر جریاابر 1/5 نهاآ ظرفيتده و بوارد ستاندا

 دشوا جرا )كينگاتر( ستيكىپلال كاناده و درون بو سيمره شماارد و ستاندا نگرها با  كشى سيم كليه 5-

 .باشد )برچسب( ليبله و داراى شدارى كد گذات تجهيز كليه 6-

- .دشو تابلو نوشته خلدر دا كليد مربوطهروى بر  جىوخرى هارفيدآدرس  7-

 9- .دشو تابلو تعبيهدر  كابلوج خرورود و  محلدر  گلند كابلو گلند  صفحه 8

 .باشدط حتياا متعلاو هنما را قسمتداراى تابلو باید درب 

- .شوند متصلارت  شينه به مسىارى نوه شد بافتهدى هاده از ستفاابا ده و بو لاستيكىار نوداراى تابلو باید درب  10-

 .باشند تكه سهع نوه و از نيزاگالوى لولاهاداغ و  عمقىه نيزاگالو، هاه مهرو  پيچم تما 11

 ل وسارت ارنظاه ستگاد سىربر تابلو جهتازه ندد و ابعااا قيد ب تابلویىازم لو جانمایى نقشه، تابلو ساختاز  قبل 12-

 .دشو تایيد ساختهاز  پس

 .نددگر نصب و تهيه رتنظا هستگاد تایيد ردمو و بمرغو كيفيت با ىكالاها از تابلو خلدا تابلویى ازملو 13-
 ونبد تعویضو تعمير اى تابلو بر خلىات داتجهيزازم و لو كليه به سترسىد باشد كهرى تابلو باید طون ساختما 14-

 .پذیر باشدن مكاایگر ى دقسمتهار با كا خلاتد

 فن مجهز به همچنينده و بود شو شنرو )ها(ن درب شدز با با كه خلىاغ داچر مجهز بهده یستاى اتابلوها كليه 15-

 .باشند مناسبت ترموستاو 

 تعاطلاا و اتمخابر كمشتر سيستم فنى تمشخصا
 .ستا هشد رمنظو تلفن رتپو یك و كامپيوتر رتپو یك ركا ميز هر اىبر1-

 

 حريق معلاا سيستم فنى تمشخصا
 .باشند LPCB اردستاندا داراى باید اتتجهيز متما1-

 .باشد متناسب ىباطر و (Addressable) پذیر آدرس عنو از ىمركز پانل 2-
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 كف از متر 1/5 عتفاار در و باشد شيشه تعویض به زنيا ونبد حریق برابر در وممقا عنو از حریق معلاا شستى 3-

 .دشو نصبه شدم تما

 متما كفاز  2/2 عتفاو در ار سخت محيطى یطابر شرابروم در مقاا و صد كليد تنظيم مجهز به حریقم علاایر آژ 4-

 .دشو نصبه شد

 :باشد یرز مشخصه به و حریق برابر در وممقا عنو از ارمد دىها 5-
3*1.5II2 IIIIIII IIII I II IIIIIII IIIIIIIII III331 

 از و دهبو دارا را بالا تطور با یىاهو و آب یطاشر در دعملكر و نصب قابليت داراى حریق معلاا اتتجهيز كليه 6-

 .پذیر باشندع آدرس نو

 .باشد مى مىالزا ركا متماا از پس رتنظا هستگاد تایيد ردمو بيلتاز نقشه ىسر سه ئهارا*

 لكتريكىا تتاسيسا ازملو تمشخصا ولجد

 یفرد حشر ورمشا توسط هشد معرفى ازملو ركما

 1 سنترفلو ىغهااچر رنو نجها -وزفر شب -رنو زىما

 2 ها سيم سيمكو )-ادنژرفشاا( نسااخر -انهمد

 رفشاا( نسااخر -سيمكو -نكرما -تسيمكا
 )ادنژ

 3 ضعيف رفشا ىها كابل

 4 متوسط رفشا ىها كابل سيمكو -تسيمكا -زلبرا

 5 پریزها و كليد ركارو یمنسز -ندالگر

 رتوكا )باشد رگازسا رىمعما حطر ا كه مدلى( ندالگر

 6 دىفولا ىها لوله ورخا رسپا -ورخا پایپ

 7 سى.وى.پى ىها لوله نسمنا رهستا -نسمنا زنسو -پوليكا دیز

 8 تابلویى ضعيفرفشاسایلو زفيو كریر و زفيو كليد ندالگر – مكانيك تله

 9 رىمينياتو و توماتيكا كليد ندالگر )-كسيماوپر( جدید تيپ مرلن

 10 نرميك )رىتارو( جدید یمنسز

(Berruter) برتر - سبرما  11 دانگر كليد 

 پستاا شستى و لسيگنا اغچر ر،كنتاكتو جدید یمنسز-مكانيك تله
 ستپا

12 

 13 فرمانى لكنتر ازملو رفيند – مولر -مكانيك تله

 14 زفيو ورمشا تایيد به 1 جهدر

 15 مينز نجریا نشت كليد ورمشا تایيد به 1 جهدر

 16 یلىر لترمينا مشابه یا ندالگر

 17  گير صاعقه وسسایر -هليتا

 18 شبكه كابل 3M -ندالگر

 19 مينز لتصاا و ارت كابل نكرما – باهنر

 20 تلفن ىكابلها )ادنژ رفشاا( نسااخر -نكرما

 21 تباطىار سایلو رانسيما

 22 ىتصویر كنزبادر سيستم رانسيما -كوماكس -مكس ىفر
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 23 22) وهگر( تلفن السانتر هستگاد نیكسوار -پاناسونيك

NSC -24 26) وهگر( حریق طاا و معلاا سيستم جنت 

 25 كتدا مشابه یا ندالگر
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 .باشد مى تایيد ردمو وشفر سمىر نمایندگى رفاكتو با اتتجهيز كليه*
 .دبو هداخو فرماركا و ورمشا تایيد به طمنو رپيمانكا توسط یگرد هندزسا یا ركما از دهستفاا لذكرا قفو مقلاا اىبر*

 مكانيكىت تاسيسا عمومى فنىت مشخصا -

 تكليا -لفا

و  مبا پشت ،سقف ،كف در ها لوله رعبو اىبر زملا ىخهاراسو ازهندا و محل باید ،ها كشى لوله ركا اىجرا از پيش

 .برسندرت نظاه ستگاد تصویب بهو  مشخص گاهىركاى ها نقشهرا در ها اریود

، سىزربا از پيش نباید (VENT) كشاهو و بفاضلا ىها كشى لوله صلخصوا على ها كشى لوله از قسمت هيچ

 .دشوه پوشاند ساختمانى تایيد با مصالحو  مایشآز

یا  و نپوشاند دنكر عایق زدن، نگر از باید هغير و شتىابهد تتاسيسا كشى لوله طخطو تایيد و مایشآز از پيش

ت نشعاباا صبخصو نساختما تتاسيسا به طمربو تنشعاباا و ها لوله از هانهد .دشو ددارىخو ها لوله دنكر فند

 فاصلهبلا باید شوند مى متصل هستگاد بایدبه بعدها نكهآ یا و دشو مى لبعد موكو به نهاآ مهادا كه كشاهوو  بفاضلا

 تایيدرد مو یا مصالحو  لوله جنساز ها نيز باید ش پودر یند اشو بسته مناسبو  موقتش پودربا  لوله نصباز  پس

 .باشند

ل تصاا چگونگى و ستگاههاد نصب به طمربو تعاطلاا و تجزئيا ىها نقشه ،فنى تمشخصا و ها نقشه باید رپيمانكا

ل تصاا نمكاا چگونگى و لكنتر را مصرفى مگر و دسر آب ىها هكنند فمصر یگرد و شتىابهد ازملو و نهاآ به لوله

 .نمایدل سارت ارنظاه ستگاد تایيد بهاى برو  مشخص گاهىرها كا نقشهازم در لو ینا بهرا ها  لوله

 صخا تتوضيحا -ب

 شتىابهد مگر و دسر آب ىها كشى لوله
 -PEX-AL لایه پنج ىپليمر ىها لوله عنو باید رود مى ربكا مصرفى مگر و دسر آب كشى لوله در كه هایى لوله

PEX مبحثن ساختما ملىرات مقررج در مندت ماالزا به ها نيز باید با توجه كشى لوله .باشدب مرغوارد و ستاندا 

 .نددگرا جرایر ح زشرو  همدشانز

 فند ها كف در نباید جهو هيچ به و اجرا مناسب ىها محل در و ذبكا ىها سقف در باید ها كشى لوله كليه1-

 .سدرت رنظاه ستگادتایيد  بهورت آن باید ضر مىدن ناگزیر بورت صودر  لىوند دگر

 .شوند فند كف یرز یا و نساختما اءجزا در نباید شيرها و لوله لتصاا محل 2-
 رتنظا هستگاد تایيد ردمو عنو از چقو ضربه فحذ سيلهو باید دارد دجوو سریع صلو و قطع شير كه جایى در 3-

 .ددگر نصب

 .باشد كمتر ربا 10 از نباید °65C ركا ىماد در ها كشى لوله شبكه اجزا همه زمجا ركا رفشا 4-

 .ددگر نصب آب تخليه شير ، پایين طنقا در و اهو تخليه شير ، ها كشى لوله شبكه ىبالا طنقا در 5-
 نگو ز گىردبر خوابردر باید حتماً د و شوم نجاا یر كفل در زكانا خلدر داباید ن ساختما محوطهدر  كشى لوله 6-

 .نددگر حفاظت گىزد

 د.باشن شتهدا شيب آب شتدابر و تخليه و بنشعاا طنقا سمت به باید ها لوله كليه 7-

 شير یك باید نساختما نشاميدآ آب یعزتو صلىا ورودى ،)آب ركنتو از بعد( نساختما به آب ورود طنقا در 8-

 .ددگر نصب یك شير تخليهو  یك شير یك طرفهو  صلو و قطع

 .دشو نصب تخليه شير یك و قطع شير یك باید نساختما خلدا قائم لوله خط هر یرز در 9-

 نصب طرفه یك شير یك و صلو و قطع شير یك باید مستقل حدوا هر یا و طبقه هر به آب لوله ورود نقطه در 10-
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 .ددگر
 قابل دىفولا یا چدنى یچهدر یك دنكر زبا با باید ساختمانى ىشافتها خلدا قائم ىها لوله روى ىشيرها 11-

 .باشند سسترد
 قابلدى یا فولا چدنى یچهدریك دن كرز باید با بات طبقاذب كاى ها سقف خلدا فقىاها  لولهى روى شيرها 12-

 .باشندس سترد

 لوله خلدا و بسته ز،با ىها هانهد ابتدا باید شتىابهد ازملو نصب از پيش مصرفى آب كشى لوله مایشآز اىبر 13-

ر فشا مایشآز سپس شتانگهد آب از پر روز دو قلاحد تمد به و دنمو ىگير اهو و دهكر پر شاميدنىآ آب با را ها

 ساعت دو از كمتر نباید مایشآز ینا تمد داد منجاا را ربا 10 قلاحد رفشا یا و حىاطر ركا رفشا برابر 1/5 دلمعا

 مگرد و آب سرآب  لوله ستابهتر  كشى لوله تستر منظو بهد شوه نباید مشاهد نشتى هيچگونهت مد یندر اباشد 

 .شوند مایشآز گانهاجد

 به یكدیگر از نهاآ فاصله و دپذیر رتصو هم ازاتمو به باید هغير و ذبكا ىها سقف در ها كشى لوله اىجرا 14-

 متر سانتى 5 ازنباید كمتر  صلافو یناشيرها ميسر باشد  به سترسىو دها  لوله كاملرى كا عایق باشد كهازه اى ندا

 .باشند

 اىبر كه شيرهایى لىوباشند ى فلز كفع نواز ند باید رو مىر كا بهن آب جریا تنظيم جهت كه شيرهایى كليه 15-

 .باشند كشویىع نواز نند اتو شوند مى مىده برر كاى یگرر دمنظو یا بهو  صلو و قطع

 .نددگر محافظت ىجو یطاشر برابر در باید نددگر مى نصب جىرخا ىهااریود روى كه هایى لوله 16-
 ردمو (PEX-AL-PEX) عنو و از لایه پنجى پليمر جنساز  )مگر د وسر( برسانىآ سيستم ىها لوله كليه 17-

 .دهد بواخورت نظاه ستگادتایيد 

 سانتى 30 غربى لتاتو ،سانتيمتر 40 شرقى لتاتو و ستشویىد اىبر مگر و دسر آب ىها لوله علمى عتفاار 18-
 80 معمولى دوش ،متر سانتى 50 كاسه تو شير با متر سانتى 100 ارىیود شير با شپزخانهآ سينك اىبر ،متر

 كليه باشد مى هشد متما كف از ،متر سانتى 65 وان طمخلو شير ،متر سانتى 110 شىدو یرز با دوش ،متر سانتى

- .دشو گرفته نظر در چپ سمت در مگر آب ىشيرها و سترا سمت در باید طمخلو ىشيرها در دسر آب ىشيرها

 و لوله مستقيمس تماون بد كهرى طو شوند به متصل نساختما اىجزا به مناسب ىگاهها تكيه باید به ها لوله 19

ها  هگا تكيه توسط كشى لوله سيستم از وارده ىهاربا یكهربطو باشند نساختما اىجزا با كشى لوله اىجزا یگرد

 .باشد پذیر نمكاا سانىآ به كشى لوله سيستم ضنقباا و طنبساا كه زد بست ترتيبى به را نهاآ باید و دشو تحمل

 كشى لوله اىجزا و لوله به زمجا حد از بيش تنش نمدآ وارد از كه باشد اى ازهندا به باید گاهها تكليه فاصله

 .دشوى جلوگير

 .باشد بيشتر یرز ولجد یردمقا از نباید دىفولا فقىا كشى لوله در ورمجا هگا تكيه دو فاصله 20-
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10    8 6 4 3 21/2 2 11/4 
 و

11/2 

1/2 

 1 لىا

 لوله سایر

 ینچا به

 بهفاصله 2/10 2/7 3 3/3 3/6 4/2 5/2 5/6    6
 متر

 تتصالاا ینع اباشد نو اى هندد یا رى وفشا عنو ازباید  فتينگ به فتينگو  فتينگ به لوله، لوله به لولهل تصاا 21-

 .باشد 32 یفه در ردشدد یاى هااردستانداز ا بر یكىانيز باید بر

 سرمايشى و گرمايشى ىها سيستم كشى لوله
 نساختما ملى راتمقر در رجمند تماالزا عایتر با باید سرمایشى و گرمایشى ىها سيستم كشى لوله اىجرا1-

 .دگيررت صو همدشانزو  همردچهاى ها مبحث

 .دشو اجرا گىردخو ،یدگىد سيبآ و بىاخر برابر در حفاظت به توجه با باید كشى لوله 2-

 .دگير ارقر ساختمانى مصالح گونه هر با مستقيم ستما در نباید كشى لوله اىجزا یگرد و لوله 3-
 سقف یاو  كفار، یواز د لوله رعبورت صود و در گير رتصو لولهف غلا خلداباید  سقفو  كفار، یواز د لولهر عبو 4-

 وم درمقااد مو باید باف غلا در لولهاف طراباشد  هشد حىاطر تشذ آبر نفوابر در معينى متومقااى بر كه تشآضد 

 .دپر شو سته اشد نظر مشخصرد موار جداى بر كهازه ندن اهما بهو  تشآبر ابر

 ىتابلوها ورتمجا در ها لكپسو ینا باشد مى ورىضر مختلف ىها قسمت در نشانى تشآ ىها لكپسو نصب 5-

ل كپسو نصبع تفاارباشد ز گادر پو كيلویى ششع نواز ها  سایر قسمتو  CO2 كيلویىع نواز باید  خانهرموتوق و بر

 .باشد مىه شدم تما كفاز متر  1/20 نشانى تشآ

 رانبا آب ىها كشى لوله
 .باشد).ینچا شش( 150 نامى قطر به ه،نيزاگالو دىفولا لوله تتصالاا و لوله با باید رانبا آب كشى لوله1-

 به باید ركا اىجرا ینابنابر باشد مى نساختما عتفاار تابع رانبا آب كشى لوله سيستم ركا رفشا كثراحدن چو :توجه

ن ساختما ستایتكا رفشا از ،سيستم تحمل و دهستفاا ردمو فتينگ و لوله زمجا ركا رفشا كثراحد كه باشد طریقى

 .باشدرت نظاه ستگادتایيد رد ماهر موه و یدزش دموآگر ركا باید توسط كشى لولهاى جراكمتر نباشد ضمناً 

 و گرفتگىان، بند یخ یدگىد سيبو آ بىابر خرابردر  حفاظت، مصالحدر  جویى صرفه به باید با توجه كشى لوله 2-

 .دگيررت صون آب جریااى صدو سر ى ها حمتامزى از جلوگير

 ران ازبا آب كشى لوله درنباید  یطىاشر هيچ تحت .باشند ىظاهرب عيو از رىعا و باید تميز ها فيتينگ و لوله 3-

 دكرده ستفاابلندتر ى هال با طو لولهت قطعااز  كشى لولهدر باید  مى ستا تا ممكندد و گرده ستفاب امعيوت قطعا

 .برسد قلاحد به كشى لولهل در تصاط انقااد تا تعد

 سطحدر تقطير ل حتماا هر جا كهدد در گرا جرن انمایار بطون ساختما خلاى در دا نقطهران در باآب  گر لولها 4-

 .داد پوشش مناسب با عایقرا  باشد باید لوله لوله جىرخا

 .ستا مىالزا SET) (OFF خم دو رتبصو یرز طنقا در كشى لوله اىجرا 5-
در - STACK) (STROM قائم لوله بهل آن تصاا محلران و در باى آب هاه كنند یافتاز دریر هر یك ز-

 .دشو مى متصل DRAIN) (BUILDING فقىا صلىا لوله بهران باآب  قائم لوله هائيكه محل
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ران با ل آبتصاا یكهربطود شو مى متصلران باآب  قائم لوله تر به پایينح سطوران باآب  تخليه لوله كه حالتىدر -

 .باشد خماز دو تر  متر پایين سانتى 60 كم ستد

 باید تخليه هانهاز د قبل .دیزر تر مى پایينح سطو بهز با هانهدبا را بالاتر ح سطو رانباآب  كهران باآب  قائم لوله 6-

 ضمناً باشد فقىا هانهد از آب وجخر یكهربطو یددرآ فقىا حالت به قائم حالت از °45 ىنوزا دو یا °90 ىنوزا یك با

 حفاظتآب ثر ابر ابردر  block) (Splash ئيك یا بتنزاباید با موم با سطح، لوله هانهآب از د نقطهوم لزرت صودر 

 .دشو

 اىبر لوله هندزسا خانهركا رستود طبق و PVC لحلا عنو از لتصاا چسب از باید PVC لوله با كشى لوله در 7-

 .دشوده ستفاا بهمت نشعاباو ا لولهل تصاا

 ارقر سر كاسه خلدر دا یكها لولهل، تصاا محل ابتدا :دنمو یر عملروش ز باید به تتصالاو ا لوله زدن چسباى بر 8-

 سركاسه خلدا و لوله جىرخا سطح روى تاخير ونبد سپس دشو هپوشيد ىسترآ یك لایه با )ىنر بخش( دميگير

 از پيش و دنمو كاسه سر وارد رفشا با را )ىنر بخش( لوله ىنتهاا باید یددرآ بمرطو و منر حالت به چسب لایه دو

 دنبر ربكا از پس ثانيه 20 تمد در كثراحد باید ركا ینا( چرخاند دور 1/4 انرآ برسد كاسه سر ىنتهاا به نكهآ
 .دشو شتهدابرل تصاا محلو از تميز  چهرباید با پا ضافىى اها چسب )دشوم داده نجاا چسب لایه خرینآ

 .ستایر ول زجدح شر محيطارت حر جهدر به با توجه چسبش گيراى برزم لان ماز
 

 

 F° محيط ىماد قيقهد زملا نماز تمد

 جهدر 100 تا 60 30
 جهدر 60 تا 40 60

 40 تا 20 120

 20 تا 0 240

 مىل تصام انجااز ا پس ساعت 24 كم ستد test) (Hydrostatic ازىندروش آب ابا ل تصاا تستو  مایشآز 9-

 .باشد نمىز مجااز آن كمتر د و پذیررت ند صواتو

 كهد گيررت صو ترتيبى به MATEIAL) (FLASHING بنداد آب كمك مو باید بهران باى آب كفشوها 10-

 .نكندذ نفون ساختما خلدا بهى كفشواف طرابا  لولهى و كفشو بينم از درز باران باآب 

 ىكفشو .باشد شتندابر قابلآن  صافى شبكهده و بو گىردبر خوابروم در مقا جنساز باید م باران باى آب كفشو 11-

 .ددگر مد نصبو آ فترمسير در نباید ران باآب 

 .ددگر نصب شگو رچها نشيمن روى و باشد تخت و دگر صافى شبكه داراى و فصا باید ،ها رانبا آب ىكفشو 12-

 .باشند وممقا مكانيكى تضربا برابر در باید ها بالكن ىكفشوها جنس
 آب با قائم لوله پایين ىنوزا تا نساختما عتفاار به طمربو ستاتيكا رفشا برابر در باید رانبا آب ىها كشى لوله 13-

 خلدر دا هائيكه لولهص بخصوران باآب  قائم لوله مایشآز .بشوند مایشآزناظر ر با حضو قيقهد 15 قلاحدت مد به

 .ستا مىالزاشوند  مى نصبن ساختما

 و دربند باشند آب  باید كاملاًه غيرو  (JOINT) لتصا، افيتينگ لوله شامل كشى لوله شبكه مایشت آزمددر  14-

 .ددگر تست سپسح و صلاه و اباید برید مربوطه بخش نشتى هرگونهرت صو
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 )كشاهو( نتو و بفاضلا ىها كشى لوله
 مبحث نساختما ملى راتمقر بطاضو برابر و مربوطه ىهااردستاندا طبق باید نتو و بفاضلا كشى لوله اىجرا1-

 گرركا توسطو  مناسبار بزابا ى و یزر برنامهو  مدیریت 128 نشریهرج در مند فنىت مشخصاو  بطاضوو  همدشانز

 .دپذیررت صورت نظاه ستگادتایيد رد یا موه و یدزش دموآ

 ینيلو پلى( سخت PVC ىقو رفشا تتصالاا و لوله تيپاز باید نساختما شتىابهد بفاضلا ىها لوله جنس 2-

 جهدر 65 ىمادبر ابردر باید ت تصالاو ا لوله یناباشد ر كاى مار و دكثر فشااحد به با توجهو  UPVC) عید نواكلر

 .باشندوم مقا (F°150) ادسانتيگر

 به باید ركا اىجرو ا دشو بنتخاا بمرغو PVC از بایست مى نساختما ستاگزا و نتو تتصالاا و لوله جنس 3-

 .ددگرآن  خلر دافشادن تمسفر نموا موجبب فاضلا شبكه به نتو  لولهل تصاا باشد كه شكلى

 لطو با لوله تقطعا تا دبشو سعى كثراحد باید فقىا و دىعمو مستقيم ىمسيرها در بفاضلا كشى لوله در 4-

 .برسد ممكن قلاحد به لتصاا طنقا تا گيرند ارقر دهستفاا ردمو بلندتر

 .باشند بند زگا باید نتو ىها كشى لوله در و بند آب باید ها فتينگ و لوله لتصاا 5-
 .باشند شتهدا نتوباید  شىدویر ى و زبجز كفشو شتىابهدى ها یسوسر كليهب فاظلا 6-

 .ددگرا جرا ختایكنو باید تا حد ممكن فقىب افاضلاى ها لوله شيب 7-

 باتایيدو صد دو درها یك تا  یسوسرون از بيرو صد در 2 شتىابهدى ها یسوسر خلب دافاضلاى ها لوله شيب 8-

 .دهد بواناظر خو

 یا و فقىا ىها لوله جهت در تغيير وملز رتصو در لىو دشو اجرا مستقيم نمكاا حد تا باید بفاضلا كشى لوله 9-

ى نوهازا با كشاهو ىها لوله مسير تغيير .نماید وزتجا °45 از نباید باشد مى °90 كه چاهها سر در جز دى،عمو

 .باشد مى مانعبلا 45 ازگتر ربز

 .دشو منجاا اى خانهركا ساخته پيش ىها تبدیل بوسيله باید قطر تغيير ها لوله سایز اتتغيير در 10-
 غير جهت یندر اسایز  تقليل یابد هرگونه كاهشن، جریا جهتدر تغيير قطر نباید ب فاضلاى ها كشى لولهدر  11-

 .باشد نمىل قبو قابلده و بوز مجا

 ىها كف و ها سقف ،هااریود با ازىمو طخطو در و مستقيم ورلمقدا حتى باید بفاضلا ىها كشى لوله كليه 12-
 .دشوا جرن اناآیك دنزن و در ساختما

- .باشد نمىز یك متر مجااز كمتر اى  فاصلهو در ها  پىازات مو بهب فاضلا كشى لولهاى جرا 13-

 )فغلا با( .شوند محافظت شكستگى مقابل در باید كنند مى رعبو اریود خلدا از هائيكه لوله 14

 تغيير بدليل هائيكه سایر محلو در  قائم لوله پایينى نواز زا قبلو بها فاضلادى عموى هاریزرا پایينى نتهادر ا 15-

 یچهدر یند اكر بينى ید پيشزدبا یچهدرباید ، باشد مىد موجوب فاضلاى ها لوله گرفتگىل حتما، اكشى مسير لوله

 یچهدر بند باشند نصبز گا وبند آها باید  یچهدر یناند دگر نصبه شد متما كف ازسانتيمتر  30 عتفادر ارها باید 

 .نيستز مجا كىرایا خوو  یىاغذاد موه خيرى ذفضادر ید زدبا

- .ستا مىالزا (.C.O) زن سيخ بينى پيشب فاضلا طولانى فقىط اخطوى نتهادر ا 16-

 :ستا مىالزا یرز اردمو عایتر بفاضلا كشى لوله در مسير تغيير منجاا در كلى ربطو 17

 .دشو منجاا رراهچها رتبصو نباید فقىا شاخه یك به مختلف جهت دو از بفاضلا لوله دو لتصاا-
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 °45 از كمتر نباید باشد متر ميلى 65 از بيش فقىا لوله قطر تيكهرصو در بفاضلا قائم لوله به فقىا شاخه لتصاا -

 .نددگر نصب هم با ازىمو رتصو به باید بفاضلا نتو قائم ىها لوله و باشد
 نباید هرگز خمدو  ىنوهاو زاباشد  °45 یهزاوكثر با اباید حدب فاضلا كشى لولهدر  صلىا فقىا لوله تغيير جهت -

 .شوندب نتخاا °45 از بيش

یر ز ازتر از بالاتر سانتيمتر 75 كم ستد باید دشو مى متصل قائم لوله به كه فقىا شاخه ترین پایين و خرینآ -

 .باشدب فاضلا قائم لوله پایينى نوزا

 °45 ىنوزا دعد دو و سانتيمتر 25 ودحد لطو به لوله تكه یك نصب با باید بفاضلا قائم لوله پایين ىنوزا -

 .دشو اجرا رگبز عشعا با نوزا رتبصو
 نباید به فقىا شاخه هيچ ،فاصله سد تایكمترر مى فقىا صلىا لوله به كهب فاضلا قائم لوله پایينى نوزا فاصلهدر  -

 .دشو متصل صلىا فقىا لوله

 .ستا مىالزا یرز تنكا عایتر باشد خم دو رتبصو اجرا از رناچا بفاضلا قائم لوله گرا 18-

 .گيرندار قرار یوازات دمو به لولهدو  طولىى هارمحو صفحه كهد شوا جررى اباید طو خمدو -

 .ددگر متصلب فاضلا لوله به نتو باید لوله خماز دو بعد و  قبل -

 متصل خمدو  فقىا قسمت به كشاهول تصاا نقطهدو  بين فاصلهدرنباید ب، فاضلا قائم یا لولهب فاضلا شاخه هيچ -

 .دشو

ه ستگاد یا و سقف ار،یود حسطو یكتریندنز و یگرد ىها لوله با و هم با بفاضلا و كشاهو ىها لوله بين فاصله -

 تعویض و تعمير ،سترسىد نمكاا تا باشد متر سانتى 5 باید كم ستد ور،مجا مكانيكى تتاسيسا به طمربو ىها

 .باشد شتهد داجورى وعایقكاو  نصب

 .ددگر حفاظت گىزد یخ برابر در باید باشد گىزد یخ لحتماا آن در كه هایى محل بفاضلا كشى لوله 19-
 ىتابلوهار و ماتورنسفواترق تار، اسانسوه آچاا، هوى هال كانا خلاز دانباید ب فاضلا كشاهوب و فاضلاى ها لوله 20-

 .شوندر داده عبوق بر

 :ستا مىالزا یرز تنكا عایتر نتو ىها كشى لوله در 21-
اى بر و دشو دهبر بالاتر مبا هشد متما كف از متر سانتى 60 كم ستد باید مبا روى كشاهو قائم لوله ىبالا ىنتهاا-

حد  تا باید خيز فبر و سيردسر طنقا در عتفاار( ددگر اجرا عصائى رتبصو آن در فبر و رانبا ولنز از ىجلوگير

 ).یابد یشافزق ابرع تفاار ميانگينع تفاار

 .باشد متر سانتى 60 قلاحد آن یرز ىشوزبا هر از پایه روى كشاهو قائم لوله ىنتهاا قائم فاصله -
رت صو فقىا لوله رمحو از بالاتر در آن ىبالا قسمت در باید بفاضلا فقىا شاخه به خشك كشاهو لوله لتصاا -

 .دگير

 .باشد °45 از كوچكتر نباید قطع محل در بفاضلا لوله به كشاهو لوله لتصاا یهزاو -
سانتيمتر  15 كم ستدتادى عمور طو باید بهل تصااز ا پس فاصلهبلا شتىابهدازم لواز خشك هر یك  كشاهو لوله -

 .رودبالا  سته اشد نصبآن یر ز یكها لبهاز تراز بالاتر 

 - .باشدب فاصلا فقىا با شاخه كشاهو لوله ینل اتصاا نقطه سمت باید به كشاهو فقىا لوله شيب -
 .باشد 2% باید كم ستد كشاهو فقىى اها لوله شيب

 .باشد بند زگا و بند آب رجخا و خلدا از ربا 0/6 برابر در باید بفاضلا نتو كشى لوله -
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- .دشو مى اجرا پایين طبقه ذبكا سقف خلدا همكف ىبالا تطبقا در بفاضلا ىها لوله كليه 22-

- .دشو مىا جرا پایين طبقهذب كا سقف خلدایا ار و یوروى د هر طبقهب فاضلا كشاهوى ها لوله 23

 25- .باشد مى كفاز متر  سانتى50 خانهاربدآسينك و  45 ستشویىب دفاضلاى ها لوله علمع تفاار 24

 .باشدا مجز كلىر بطوران باآب  كشى لولهاز باید ن ساختما خلب دافاضلا كشى لوله

 اىبرل تصادو ا بين ختىایكنوه گا تكيه یكهرباشد بطو U مفر باید بهران باب و آب فاضلاى ها بستر لوله كف 26-

 .دشوزى جاسادر آن ها ل تصاا محلو  بستر باید محكم كف .یدآپدید  لولهوزن  تحمل

 .باشد پيوسته لتصاا دو بين لوله یرز هگا تكيه و دگير ارقر سنگى بستر روى مستقيماً نباید لوله 27-
 هرد و پر كر شنو  ماسهى سانتيمتر15 ىها با لایها نرآنباشد باید  مناسبب فاضلاارى گذ بستر لوله گر كفا28-

 .كوبيد گانهاجدرا  لایه

 لایه یند اپر كره غيرو  بتنىى ها تكهو  نخالهون بدم و نرك باید با خارا  لولهاف و روى طرارى اگذ لولهاز  پس 29-

 .دشوه كوبيد كاملاً هر لایهو سانتيمتر باشند  15 ها هر یك باید

 .باشد مى رتنظا هستگاد تایيد ردمو و مشابه یا پنژا كيتز عنو از برنجى فرعى ىشيرها 30-
 .ددگر حمل وژهپر محل به و خرید رتنظا هستگاد رتنظا تحت بایستى سجناا كليه31-

 هستگاد رختياا در BUILT AS نقشه ىسر سه مكانيكى تتاسيسا اىجرا از پس ستا موظف رپيمانكا 32-
 .هدد ارقر فرماركا و رتنظا

 و مكانيكى تتاسيسا اىجرا در را نساختما 16 و 19 محث در رجمند اردمو كليه ستا موظف رپيمانكا 33-

 .نماید عایتر لكتریكىا

 .ددگر مى تست بند آب رتصو به و دهبو ىقو رفشا PVC عنو از ها نساختما بفاضلا ىها لوله 34-
 ضدع نواز  40*40 زفا سه فن باطریخانهاى بردار و مپرد 50*50دبعاا به فن 2 قلاحد لتوكيلو 20 قتااى ابر 35-

 .دشو نظر گرفتهر در نفجااضد اغ چردار و مپرر و دنفجاا

 و قفل، تریشىع انواز  نشانى تشآ شلنگب و نتخاره اى اكو نگربا  ميل 3 از ورق نشانى تشى آها جعبه كليه 36-

 .ددگر مىب نتخاا لمانىآ صلا AWG لانست و لاآشير، یمنسىع زنواز لولا 

 .نددگر مى تست ساعت 24 تمد به و ركا رفشا ربا 1/5 با برسانىآ و نشانى تشآ شبكه كليه

 . ميستالزران ابااب  جهت جذبىه چاو  محاسباتى با ظرفيتارد ستانداسپتيك تانك اى جرا 37-

 .دد ميگر فرما تعيينركاور و تایيد مشارد موت محاسبا سپليتها مطابقا ظرفيتاد و تعد 38-
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 مكانيكى تتاسيسا تاييد ردمو مقلاا اركمد

 یفرد مقلاا لویتاو ترتيب به تایيد ردمو هندزسا خانهركا یا ركما

 1 كابينت بچو كپا PVC كشرو با MDF عنو از

-KWC 2 شتىابهد تلاآشير نقهرما -شيبه 

 رسپا -امسر یاآر -یك جهدر عنو از یدوارمر -دكر چينى
 امسر

 3 شتىابهد یسوسر

 4 لایه پنج ىها لوله پایپ نيو -پایپ یونى -پایپ سوپر

 5 بفاضلا ىها لوله نگلپایگا -انپلير

 6 كشاهو ىها هستگاد زانسااهو انیرا -فن رخز -فن رسپا -همندد

 7 سرمایشى سيستم ىگر -الجنرا

 8 برقى بگرمكنآ ژىنرا – ببرفا -نیستوآر

 9 دهو زلبرا -مس -كن -بيمكث

  10 

 .باشد مى تایيد ردمو وشفر سمىر نمایندگى رفاكتو با اتتجهيز كليه*

 .دبو هداخو فرماركا و ورمشا تایيد به طمنو رپيمانكا توسط یگرد هندزسا یا ركما از دهستفاا لذكرا قفو مقلاا اىبر*
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 لعملهاراستود و ها بخشنامه و نيناقو-
 لتدو یىاجرا ىستگاههاد ىها لعملراستود و ها بخشنامه خرینآ رات،مقر ،نيناقو كليه ،پيوست اردمو بر وهعلا(

 ،ندده ابورى جاو نافذ ر، كام نجاد اپيشنها ئهن ارامان و در زپيما ینع ابا موضو بطهدر را كهان یرا مىسلارى اجمهو

 )دهند بواخو عملك ملا

ن پيماو  مناقصه عمومىارك مدد و سنارات و امقر فهرست -

 رانپيمانكا يمنىارد امو عايتر لعملراستود -

 اردادىقر تماالزا -

 

 .آن ىبعد تحاصلاا و 1352 هما دادخر بمصو مناقصه هبرند تعيين نامه یينآ 1-

 1383/4/21 خرموه  30980 ت20071/ و 1382/8/11 خرموه  28493ت42956/ رهشما مصوبه 2-

 ىها نپيما عقد و ها مناقصه اىبر تضمين خذا انميز و هنحو و عنو ردمو در انیروز ممحتر تهيا

 .ختداپر پيشر و كام نجاا حسنو  رىپيمانكا

 .ساختمانى ىها هگاركا حفاظتى راتمقر و نامه یينآ 3-
 یخىرتا یا ملى یا مذهبى رثاآ ردمو در عمومى زاتمجا نقانو 127 دهما 4-

 و شن دنمعا از دارىبر هبهر هنحو ردمو در ركشو كل 1366 لسا جهدبو نقانو 66 هتبصر یىاجرا نامه یينآ 5-

 .ماسه

 رهشما بخشنامه 6- 54/842-1088-102 خرمو 1378/3/3 و عمومى یطاشر ،فقتنامهامو غبلاا ردمو در

 

-4366 

 نهاآ راتمقر و پيمانها خصوصى یطاشر

 رهشما ىها بخشنامه( ساختمانى ركا اههمر تاسيساتى ركا ارىگذوا هنحو لعملراستود 7-

 مدیریتن مازسا 1369/4/10 خرمو 1028-4916/54-1 رهشماو  1368/10/21 خرمو 15895-1/50
 ).ركشوى یزر برنامه و

 بيمه حق ه جعرا آن ضمائم و ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا ىسو از درهصا ىها بخشنامه خرینآ 8-

رد مو در )جتماعىا تامين یعالىراشو تجلسا تمصوبا عموضو( نىاغيرعمر ىطرحها در شاغل نكناركا

 )اردنداق مصد( .نىاغير عمررات عتباابا ى طرحها

 55- رهشما ىها نشریه مكانيكى و برقى تتاسيسا و زىهسارا ،ساختمانى ىهاركا عمومى فنى تمشخصا 9-

 128-110-101 نمازسا توسط همنتشر نپيما و مناقصه عموضو ىهاركا با مرتبط تنشریا سایر و

 ركشو ىیزر برنامه و مدیریت

 رهشما بخشنامه 10- 1265/54/420-1 خرمو 1363/2/25 ردمو در ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا

 .بنيها ىبها فهرست به طمربو سنگى مصالح حمل هزینه

 رهشما بخشنامه 11- 54/1605-5 خرمو 1359/4/24 اردادقر مفر و ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا
 زىهسارا و تاسيساتى ،ساختمانى ىگاههاركا در معين ركا جهت انگرركا و نفرمایاركا

 :نپيما و مناقصه عمومى اركمد و دسناا و راتمقر فهرست -
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 15188/54/1300-1 رهشما و 1362/9/2 خرمو 11082/54/5090-1 رهشما ىها بخشنامه 12-

 خرمو

 از حاصل زمجا اتتاخير انميز محاسبه هنحو ردمو در ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا 1362/4/8

 .ها ضعيتو رتصو ختداپر در تاخير

 ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا 1360/3/26 خرمو 4011/54/1115-1 رهشما ىها بخشنامه 13-

 یطاشر 30 دهما یله ذتبصرع جدید موضو با قيمتى هاركااى صد برده در یتودتغيير محدارد مو به جعرا

 .نپيما عمومى

 جعرا ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا 1359/3/27 خرمو 3335/54/1110-1 رهشما بخشنامه 14-

 .رپيمانكار پایكا مصالحن در پيما یباضر كليهدن نمور منظو به

 228) نشریه(ان یررى اجوشكا نامه یينآ 15-

 )باآ(ان یرا بتن نامه یينآ 16-

 )یشایرو خرینآ (نساختما ملى راتمقر مجموعه 17-
 1381/10/3 خرمو 5544/100/02 رهشما به 19 مبحث دمفا عایتر بخشنامه 18-

 .ركا یجىرتد موقت تحویل هنحوردمو در 1359/2/23 خرمو 54/600-1740/5-1 رهشما بخشنامه 19-
 یطاشر 21 دهما "ب" بندع موضو، هاركا بيمهرد مور در كشوى یزر برنامهو  مدیریتن مازساى ها بخشنامه 20-

 نپيما عمومى

 در ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا 71/5/24 خرمو 6724/54/1400-1 رهشما بخشنامه 21-

 ردمو

 

 ىگيرربكا ممنوعيت صخصو در جتماعىا رموا و ركا وزارت

 محلى انگرركا لشتغاا

 79/10/21 خرمو ن37694/ رهشما مصوبه 22-

 .بيگانه عتباا

 رانپيمانكا یمنىا اردمو عایتر لعملراستود -
 :دبرركا منهدا1-

 اردادقر عموضو ساختمانى تعمليا هگاركا ودهمحد

 :فهد2-
 از دور و سالم منا محيط دیجاا رمنظو به ركا شتابهد و یمنىا ىهااردستاندا و ها نامه یينآ رات،مقر شاعها و عایتر

 منهدا بهان هر عنو به كه لاتىآ ماشينو ها ه ستگااد و دفرا كليهو ران پيمانكا، ینفعى ذهاوه گرن، كناركااى خطر بر

 .شوند مستقر مىدر آن یا رج و خاوارد،  لعملراستود یند ابرركا

 :يفرتعا 3-
 دار حيتصلاى هادنها توسط كه ستا نىومد مجموعهرت از عبا :یمنىى اهااردستاندو اها  نامه یينرات، آمقر 1-3-

 مى مىالزا هغير و خدماتى ،صنعتى ىگاههاركا در نهاآ عایتر و هشد غبلاا و ینوتد محلى یا و ملى ،لمللىا بين

 .باشد

 عماند دار طتباار لعملراستود ینا لشمو منهدابا  انعنو هر به یكهادفرا كليه از ستا رتعبا :ینفعى ذها وهگر 2-3-

 ...و ینرمامون، ميهمانان، كنندگاید زدباع، جوب ربااز ار

 تعملياات، تعميرت، خدما ئهر ارامنظو به فرماكهربا كان پيماف طرى شركتها كليهاز  سترت اعبا :رانپيمانكا 3-3-
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 .شوند مىوارد  شركتل شمو منهدا بهه غيرو 
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-5- .نمایند فرمامنعقد مىربا كات خدما ئهارا جهتران پيمانكا كهاى  نامه فقتامورت از عبا :رىهمكان پيما 4-3-

 .ددميگرق طلاافرما ریا كا شركت «قاینن سيما شركت» لعملراستود یندر ا : شركت 3

 :لعملراستود اىجرا چگونگى 4-
 از یكىان عنو به لعملراستود ینا عایتام رلزانمایند  فرما منعقد مىربا كارى همكان پيما كه نىراپيمانكااى بر1-4-

 .یددهد گراقيد خون پيما متنر در پيمانكاات تعهدارد مو

 بطابر ضوافرما برركاه و شدب محسور پيمانكا توسطن پيماد مفا نقضان بعنو لعملراستود ینا عایتول از رعد 2-4-

 .دهد نمواخور فتان رپيمارج در مند

 و كيفيت مدیریت فترد با هماهنگى OHSAS تماالزا تامينى مجر توسطز نيارت صودر  لعملراستود ینا 3-4-

 شركت عامل مدیریت تصویبو  كيفيت مدیریته تایيد نماینداز  پس حىصلادات اپيشنهاه و شد ىنگرزباورى  هبهر

 .یددهد گراخول ساار یربطى ذحدهاوا به

 :لعملراستود دمفا 5-
، منا محيط دیجاا جهت در شغلى شتابهد و فنى حفاظت ىهااردستاندا و راتمقر ،ها نامه یينآ عایتر رمنظو به

و فرماركا اتتجهيز و تتاسيسا به حتمالىا راتخسا نشد وارد از ىجلوگير و نكناركا اىبر خطر از دور و سالم

یا  ارادى رتصو به رىكا ودهمحد در انعنو هر تحت یكهادفرا به مالى و جانى حتمالىا تصدما عقوو از ىجلوگير

از  قبل لعملراستود ینا ر،پيمانكا نكناركا اىبر جانى منيتا تامين همچنين و شوند مى رجخا یا و وارد ارادى غير

 قيقاًدیر ح زبشرد آن را مفات، خدما ئهارا ضمندر تاغ بلان اناآ بهن پيما پيوستان عنو بهران پيمانكا فعاليتوع شر

 .نمایند عایتر

 شركتو  رپيمانكا فيمابين رىهمكان پيما پيوست كه لعملراستود ینغ ابلااز ا پسدد گر متعهد مىر پيمانكا 1-5-

 .نماید غبلاا آن دمفا قيقد عایتر جهت دخو سرپرستى تحت مسئولين و نكناركا به و مطالعه بدقت انرآ باشد مى

 متسلا تایيدیه همچنينو  مدنى مسئوليت نامه تصویر بيمهو  صلن اپيماد نعقام اهنگا به ستزم الار پيمانكا 2-5-

 .نماید ئهرد ارامو حسبد را خون كناركا ستىرتنداى و  حرفه شتابهدت مایشا، آزجسمانى

 مسئوليت اىبر زملا یمنىا و فنى ىها تخصص داراى یكهادفرا از نپيما دمفا اىجرا اىبر ستا زملا رپيمانكا 3-5-

 ثهدحا و فرینآ خطر ىفعاليتها اىبر متخصص غير نسانىا وىنير ىگيرربكا از و دهنمو دهستفاا باشند محوله ىها

 .دهد بواخور پيمانكاه بر عهدى بعدى ها مسئوليترت، صو یناغير در نماید ددارى خوز سا

 محوله فعاليتع با نو متناسبد را خو سرپرستى تحتن كناركا شىزموى آهاارك دوره باید مد مىر پيمانكا 1-3-5-

 .نماید ئهارا شركت به

 5-3-2- شىزموآ ىها دوره بایست مى رپيمانكا سرپرستى تحت نكناركا ،شركت تشخيص به بنا تيكهرصو در

 شركت به را نتيجه و لمعمو موثر امقدا بطهرا ینا در باید رپيمانكا ،نمایند طى ركا به درتمبا از قبل را خاصى

 .نماید منعكس

 و در تهيهرا  حتمالىه و ابالقوات خطرر و با كا متناسب هىوگردى و فر حفاظت سایلو ستا موظفر پيمانكا 4-5-

 .نمایدرت نظاو تاكيد ن ناآ توسطده ستفاا بر حسنو هد ار دقرد خون كناركار ختياا

 از قبلاًر پيمانكا ستزم الاى، یزك رخادارى، برك خا، كشىل كانارى، حفا قبيلاز  ماتىاقدا بهز نيارت صودر  5-5-

 .خذ نمایدزم را الا تایيدیهز و مجوح یصلاذ جعامر



تاریخ :                                       

 

91 

 مهرو امضای مناقصه گر

 دال،گو خلدا به یا و عتفاار از ادفرا طسقو یا و عتفاار از ءشياا و مجساا طسقو قبيل از تىاخطر تيكهرصو در 6-5-

اد مو با ستما خطر ،مكانيكى تضربا خطر ،شبكه اربرقد ىها قسمت با ستما خطر آن، نظایر و چاله ه،چا ل،كانا

ر پيمانكا ستا زملا .دارد دجوو ركا محل در حتمالىا اتخطر سایر و نعامو با ردبرخو خطر داغ، مجساا و شيميایى

ز با و ههندد ارهشد رى،خطاا رى،خباا یمعلا ه،كنند رمحصو سایلو از دهستفاا با ركا محل دننمو رمحصو ضمن

 .نمایدام قدا مطمئنروش  بهارد ستانده انددار

ر پيمانكا ق،بر وىنير لنتقاا و یعزتو قفو ىپستها ودهمحد در تعمليا و اتتعمير گونه هر منجاا اىبر 1: هتبصر

ى مانبندز برنامه داراى )ونير وزارت از غىبلاا( ونير لنتقاا ىها شبكه یمنىا راتمقر اردستاندا طبق ستا موظف

 .خذ نمایدامعتبر ر كازه جار، اكاوع شراز  قبلو  مطلعد خو برنامهرا از مر ا مسئولينده و بوون مد

 یمنىا راتمقر اردستاندا در رجمند اردمو سساا بر لنتقاا و یعزتو قفو ىپستها ودهمحد در ركا اىبر 2: هتبصر

از  قبل و نماید مى رمحصو را ركا محل كامل ربطو مجموعه رتواپرا ، )ونير وزارت از غىبلاا( ونير لنتقاا ىها شبكه

 .باشد نمىر كام نجاا بهز مجار پيمانكازى، سار محصو كاملت عمليام تماا

 بيراتد باشد مى كم یدد رتقد كه قعىامو یا و شب در ركا محل دننمو رمحصو اىبر رپيمانكا ستا زملا 1-6-5-

 زنيارت صوده و در نموا جرو ا بينى پيشرا  مناسبزن چشمك ى هااغ چرو شبرنگها ده از ستفاا جملهزم از لا یمنىا

 .نمایدده ستفاانيز  صوتىه هندار دهشدات تجهيزاز 

 دهبو یترو قابل معمولى با چشمو  سهولت با ند كهدگر نصب محلاى در  باید بگونهه كنندر محصو سایلو 2-6-5-

 .نددنگر ثهدحاد یجاا موجبد ضمناً خو .دنشوه برچيدآن نظایر ران و باد و با قبيلى از جو ملاعو توسطو 

 ده،بو رداربرخو بالایى نطميناا ضریب از و پوشش را خطر اردمو كليه ستا زملا هكنند رمحصو سایلو 3-6-5-
 .هندد ننشا نيز را مطمئن رعبو محل خطر منطقه دننمو مشخص بر وهعلا

 پابرجا نهمچنا ركا نپایا تا را ركا محيط كامل دننمو رمحصو ازملو و سایلو ستا موظف رپيمانكا 4-6-5-
زى سا رمحصو به نسبت جدید ركا محل به لنتقاا و ركا محل در حتمالىا اتتغيير به زنيا رتصو در و شتهانگهد

 .نمایدام قداجدید نيز ر كا محل مطمئن

 هستگاد به عطلاا ضمنآوار  شیزر زى،سو تشآ ، رنفجاا نظير ثىادحوع قوو لحتماا رتصو در ستا موظف رپيمانكا

از  قبلاد را فرو ا شتهات را داخطر ینابا  مقابله جهت كامل گىدماده و آنمو بينى پيشزم را لا یمنىابير اتدرت ، نظا

 .نمایددور  محلاز  ثهدحاع قوو

 كه آن نظایر و صوتى گىدلوه،آگاركا گىدلوآ ، اهو گىدلوآ دیجاا باعث یكهاربزا و اتتجهيز از باید رپيمانكا8-5-

 هماهنگى با رجباا رتصو در . نماید بجتناا دشو مى محل ساكنين و عابرین و شركت نكناركا یتاذ و آزار باعث

 .نماید بينى پيش قبلاًرا  مربوطهت حظاملاو  یمنىابير اباید تدرت حد نظاوا

 و اتتجهيز و دخو سرپرستى تحت نكناركا وجخر و ورود همچنين و ركا اىجرا بر ستا موظف رپيمانكا 9-5-

 .باشد شتهدا مستمر رتنظا آن نظایر و تلاآ ماشين
 در و پيوست مفر طبق را (MSDS) دهستفاا ردمو شيميایى ادمو یمنىا تعاطلاا ستا موظف رپيمانكا10-5-

و  نماید دهستفاا هشد تست و اردستاندا ىبالنها از ، زگا ىكپسولها قبيل از رفشا تحت وفظر از دهستفاا رتصو

 .باشندارد ستاندا مشخصهو  نگداراى رباید ده ستفارد اموى بالنها
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 در فرینآ خطر و بمعيو ، دهفرسوارد،ستاندا غير تلاآ ماشين و اتتجهيز ار،بزا از دهستفاا به زمجا رپيمانكا 11-5-

از  نطميناا لحصو اىبر را )یمنىا لمسئو یا سشناركا( حيتصلا جدوا دىفر ستا زملا دهنبو شركت ركا محل

 .نماید معرفى شركت مر بها ینا عایتر

 قبلاً رپيمانكا ستا زملا ،فرینآ خطر تتاسيسا و اتتجهيز ورتمجا از نقليه سایطو ورمر و رعبو اىبر 12-5-

 .نماید حركت هشد تعيين ىمسيرها در و آورده بعمل یربطذ مسئولين با را زملا هماهنگى
 به زنيا ردمو یمنىا سایلو تهيه ر،كا محل از ینفعذ ىها وهگر یا شركت نكناركا یدزدبا به زنيا رتصو در 13-5-

 ن رایدكنندگازدبا جانى منيتاند انتو تيكهرصوده و در بور پيمانكاه بر عهدن یدكنندگازدبا جانى منيتا تامينر منظو

 شركتزم را از لاى هادهنموم و رعلااكتباً را  تبامرر كا محل بهن نااز ورود آ ممانعت ضمن ستزم انماید لا تامين

 .خذ نمایدا

 محل از را دخو نكناركا ستا زملا دارد را ركا دنكر تعطيل قصد معينى تمد اىبر رپيمانكا تيكهرصو در 14-5-

 كامل ربطو را ركا محل هبالقو و حتمالىا اتخطر و هنددابرگر دخو دىعا ضعيتو به را ركا محل یطاشر و رجخا ركا

 یمنا به نسبت لذكرا قفو ىبندها طبق ستا زملا ركا دمجد وعشر از قبل ستا بدیهى .باشد دهكر فحذ یا رمها

 .نمایدام قدر اكا محيط كاملزى سار محصوزى و سا

 اىبر رپيمانكا كه تىاتجهيزو  تتاسيسا ساختمانها آن درنظایر و  توسعهت و حاصلاو ا اتتغيير هرگونهد یجاا15-5-

 همچنين و دهبو شركت نظر با باید ورتضر رتصو در و باشد نمى زمجا دگير مى تحویل شركت از معينى تمد

 .دمنجر شو حتمالىات اخطر یشافزایا و  یمنىا ضریب كاهش بهع موضو ینانباید 

 و دهنمو زىسا دىعا را محيط و رجخا ركا محل از را دخو نكناركا ركا نپایا از پس ستا موظف رپيمانكا16-5-

 كامل ربطو یمنا و صحيح روش به را دخو زادما اردمو سایر و شيميایى ادمو سوخته ىها غنرو ها نخاله تضایعا

 شركت بهرا  تبامر حتمالىاخطر  هرگونهد جورت وصوو در نماید  منتقل مطمئنىو  مناسب محل بهآورى و  جمع

 .نمایدارش گز

 :ها مسئوليت و ظايفو 6-
 .باشد فرمامىركا نپيما فطر رانپيمانكا كليه هبرعهد ها لعملراستود ینا اىجرا مسئوليت1-6-
 .باشد مى یربطذ رتنظا هستگاد هعهد بر لعملهاراستود ینا اىجرا حسن بر رتنظا مسئوليت2-6-

 

 :اردادىقر تماالزا-

 :مقدمه

 مطابق كلاًو  شتداهد انخوت لاآ ماشينات و تجهيز مصالح تامينرد موى در تعهد فرما هيچگونهركاارداد قر یندر ا

 .باشد مىر پيمانكا هزینهه و بعهدارداد قر

 .ميباشد دخو هزینه به یرز اردمو منجاا به متعهد اردادقر اركمد و دسناا سایر در رجمند اتتعهد بر وهعلا
 بموقع اىجرا رمنظو به كه ستا هیددگر درج مربوطه صفحه در زنيا ردمو تقریبى تلاآ ماشين عنو و ادتعد 1-

 بطریق را بقيه و )صددر شصت از بيش( مالكيت رتبصو را رمذكو تلاآ ماشين رپيمانكا ستا زملا وژهپر

 رتنظا هستگاد نظر طبق اردادقر اىجرا اىبر زنيا ردمو تلاآ ماشين كليه .باشد شتهدا رختياا در رىستيجاا
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ه ستگاد تشخيص طبقد خو بموقعده و بو یجى راهاارستاندو ا نامه یينآبا  مطابقر و بكاده ما، آسالم بایستى

 .دشو تامينه گاركارت در نظا

 ىها نمازسا فطر از كه هگاركا یمنىا و حفاظت راتمقر و نيناقو كليه از كه نماید مى ارقرا رپيمانكا 2-

 مطلع ... و نساختما ملى راتمقر 20 مبحثو  نساختما ملىرات مقر 12مبحثاز  عما یافته ینوتد لمسئو

ى هاارستاندا عایتر آن بر ئهعلا و باشد مى مينهز ینا در زملا متاقدا كليه منجاا به مكلف و دهبو هگاآ و

 به و دشو مى داده املزا نهاآ عایتر رتنظا هستگاد و فرماركا توسط كه ، HSE مانند یمنىا لمللىا بين

و  انگرركا اىبر زنيا ردمو یمنىا سایلو كليه تهيه به موظف رپيمانكا .ستا رىجباا رپيمانكا هزینه

رت نظاه ستگادبا نظر  مطابق .باشند مىر كا بهل مشغوه گاركاوده محددر  كه مقيمرت نظاد و خوان مندركا

 .نماید تامينه را گاركااى برز نيارد مو یمنىا سایلو بایستى همچنينده و بو

 ):صخا( HSE راتمقر 3-
 .باشد دهنمو خذا ونتعا اداره از را رىپيمانكا یمنىا حيتصلا هىاگو بایست مى رپيمانكا-

 اىجرا و عایتر به مملز محيطى یستز و شتىابهد مسایل عایتر ضمن وى نكناركا و رپيمانكا-

 .باشد مى، ستا فرما حاكمركا محيطدر  كه محيطو  شتابهد یمنىا لعملراستود

 به فرماركا HSE اداره تایيد ردمو و قتو متما HSE سشناركا نفر یك ستا موظف رپيمانكا 1: هتبصر

 .نماید معرفى فرماركا به اردادقر عموضو با مرتبط اردمو سایر و لعملهاراستود زىسا دهپيا رتنظا رمنظو

م عددد و گر عایترباید  شرطىو قيد  هيچون بدر پيمانكان كناركا فرما توسطركا HSE راتمقر 2: هتبصر

 .هد شداخو خاطىد فراج خرا منجر به فاصلهبلاآن  عایتر

 سایلو به را دخو نكناركا ركا محيط در یمنىا لصوا عایتر رمنظو به ستا موظف رپيمانكا 3: هتبصر

 ئهارا ضمن ددگر مى متعهد و نماید مجهز آن نظائر و مناسب ركا كفش و سلبا قبيل از دىفر حفاظت

 .نمایدق فو سایلده از وستفاا بهم ملزد را خون كناركازم لاى هازش موآ

 و شتابهد یمنىا تموضوعا صخصو در را دخو مرا تحت پرسنل كليه ستا موظف رپيمانكا: 4 هتبصر

 .هدد زشموآ مربوطه ىلعملهاراستود و راتمقر همچنين و ) HSE برنامه( یستز محيط

 در كه یستز محيط و شتابهد یمنىا ىلعملهاراستود اىجرا و عایتر به املتزا ضمن رپيمانكا 5: هتبصر
 به فرماركا HSE اداره به HSE بطرا نفر یك معرفى به موظف ستا رىجا و حاكم فرماركا ركا محيط

 .باشد مى مرتبطارد سایر موو  لعملراستوزى دساده پيار منظو

 كليهو  نهاآبا  مقابله ىههام رانضماا به ثهدحا كاملارش گز ثهدحاوز بر محض به ستا موظف رپيمانكا-

 .نماید فرما منعكسركاو  قانونى جعامر بهه را مدا عمل بهى پيگيریهاه و شدم نجات امااقدا

 ركا از و عضو نقص و تفو و بدنى تصدما به منجر كه رتخسا و ثهدحا هرگونه لقبا در رپيمانكا-

 هيچ بابت یناز افرما ركاد و هد بواخول مسئودد گر ثالثص شخاایا  دخون كناركا بهه غيرو  گىدقتاا

 .شتداهد انخوه برعهد مسئوليتى گونه

 و نمادر و شتابهد وزارت و فنى حفاظت عالى راىشو ىلعملهااستود كليه ستا مكلف رپيمانكا-

 .نماید عایتد رخوارداد قرع موضووده محدد در خو هزینه بهرا  پزشكىزش موآ
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 و نمایند عایتر را ركا متماا از پس و ركا منجاا حين در یمنىا تنكا موظفند وى نكناركا و رپيمانكا-

و  رىنگاا سهل تقصير و رقصو ثرا در كه را تىراخسا یا و رضر هرگونه ستا موظف رپيمانكا همچنين

 ددفرما گرركاال موت و اتاسيسات لاآ ماشين ماكنا متوجهت خدما ینم انجان وى در اكناركا قتم دعد

 كه مدتى فظر فرماركا كتبى رخطاا از پس رپيمانكا تيكهرصو در نماید انجبر دخو شخصى هزینه با

ان جبر یا و نكند امقدا بمطلو بنحو رتخسا انجبر به نسبت دكر هداخو مشخص رخطاا در فرماركا

با  را راتخسا انجبر اىبر زملا هزینه شتدا هداخو حق فرماركا ،نباشد فرماركا تایيد ردمو رتخسا

 و قطعىرد مو یندر افرما رنظر كاو نماید  شتدابر كسر یار پيمانكاال موت و امطالباد از خو تشخيص

 .اردندرا  مينهز یندر ا ضىاعترا هيچگونه حقر پيمانكاو باشد  مىا لاجرزم الا

 اىبر یانىز یا خطر دیجاا باعث تعمليا اىجرا رتنظا هستگاد یا فرماركا تشخيص طبق كه اردىمو در-
رد مو اول ربا اىبر دارد حق فرماركا دشو مى هستند هگاركا خلدا یا افطرا در كه عمومى مدآ و فتر

در  كه ثهدحا هرگونه ليتومسد .نماید امقدا راتمقر طبق بعد مرحله اىبر و داده تذكر رپيمانكا به را

ام قدا معد یا امقدا لحا هر در و باشد مى رپيمانكا با یدآ دبوجو اردمو ینا در رپيمانكا رىنگاا سهل ثرا

ر ضر انجبر هزینه تامين به نسبت رپيمانكا مستقيم مسئوليت از هيچوجه به رتنظا هستگاد و فرماركا

 یمنىا تمااقدا عایتر فرماركا تيكهرصو در كاست هدانخو یمنىا تمااقدا عایتر معد از ناشى نیاز و

ر پيمانكااى فرما بررنظر كارد موى هااردستاندو ا نيناقو ند كليهابدزم لارا  جهانىى هاارستاندابا  مطابق

 .باشد مىوژه پر یالىر قالبدر نها آ عایتر به موظفر پيمانكاو  دهبوا لاجرزم الا

 حفاظت و هگاركا تجهيز محوطه و هگاركا شنایىرو سایلو تامين و ارىنگهد به نسبت ستا موظف رپيمانكا 4-

و  راه وزارت ىها بخشنامه و راتمقر متما ستا موظف رپيمانكا .آورد بعمل مستمر و زملا تمااقدا آن

 تا آورد بعمل زملا بينى پيشع نو همه همچنينو نماید  عایتر را راه پليس و نندگىرا و هنمایىرا ىبراتر

 .وردنياد بوجودى مد عاو آ فتدر ر لىختلاا هيچگونهدد و نگرى شهرو  صلىى اههااد رانسدا باعث

 گونه هيچ فرماركا و كند دهستفاا نداتو مى هگاركا تجهيز جهت وژهپر محل ودهمحد مينز از رپيمانكا 5-

 .شتداهد انخووژه پر بر محلزاد ما مينز تامين جهتى تعهد

 دحاآ تعدیل هنحو لعملراستود خرینآ سساا بر نپيما ینا ساختمانى تعمليا به طمربو پایه حدوا ىقيمتها 6-
 )ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا 82/9/15 خرمو 101/173073 بخشنامه پيوست( پيمانها ىبها

 رهشما بخشنامه( ركشو ىیزر برنامه و مدیریت نمازسا بخشنامه خرینآ سساا بر و یددگر هداخو تعدیل

 نپيما دنعقاا اىبر دخو دىپيشنها قيمت در بایست مى رپيمانكا 81/12/24) خرمو 101/241624

 از

 دیا مصالحوت لتفاا بعد ما به بهن ماا از آن زیرزنماید ده ستفااقير و  یهرنااد مون سيماد، فولاى روز قيمتها

 )اردنداق مصد .(دشو مىر منظو تعدیلى شاخصهادر  فقطآن  قيمتات تغييره و نشد ختداپره شد

 صحت به طمربو ىمایشهاآز منجاا هزینه و شجو ، بتن،مصالح به طمربو تمایشاآز كليه منجاا هزینه 7-

 هعهد بهوژه پر به طمربوات تجهيز تست تایپو  برقى و مكانيكى تتاسيسا در فتهر ربكاات تجهيز دعملكر

 .باشد مىر پيمانكا
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 مرتبط فنى نشدا ،قانونى ظلحا از راتعهد  اردموم نجاا حيتصلا كه ستا تىانفر از دهستفاا به مملز رپيمانكا 8-

ه عهد بهاد فرا حيتصلام عداز  ناشى قباعو مسئوليتو  شتهدا ...و  شتىابهدو  یمنىا تخصصىى شهازموو آ

 .باشد مىر پيمانكا

 :باشد مى یرز حشر به رپيمانكا زنيا ردمو متخصص نسانىا وىنير قلاحد 9-
 یا سشناركا نفر یك و وژهپر اىجرا در )لسا 10 قلاحد( مفيد سابقه داراى نساختما سمهند-

 هگاركا سرپرست جانشين و كمك انعنو به تجربه با تكنسين

یك - فتر فنىل دمسئوان عنو به سابقهل سا 7 قلابا حدس شناریك نفر كا-

 HSE لمسئوس شنارنفر كا

 مفيد سابقه با دارىبر نقشه سشناركا نفر یك-

 هگاونير برقى و مكانيكى تتاسيسا با مرتبط نشناساركا-

- ساختمانىرى كازك نارى و كا سفت مينهدر زماهر  ساختمانىران كادستاا-

 بتنط ختلاح اطر مينهدر زماهر ر كادستاو ابند ماهر ر ماتوو آربند  قالب

 رىكا زكنا ىها مينهز در ماهر ركا دستاا-
 فرماركا رتنظا هستگاد تایيد ردمو رىبرشكا و رىجوشكا كد داراى ماهر ربرشكا و رجوشكا-

 در یا و هنشد انعنو ركا حشر در مشخص و صریح ربطو كه رىكا یتمآ هر زنيا پيش تعمليا اىجرا هزینه 10-

 .دبو هداخو رپيمانكا هزینه و هعهد بر هنيامد قيمتها یردمقا یزر

 ظایفو منجاا انتو فرماركا هنمایند یا مستقيم سرپرست تشخيص به بنا رپيمانكا نكناركا از امهركد چنانچه 11-

ص خصو در مسئوليتى هيچگونه بابت ینا از فرماركا و ربركنا رپيمانكا زهجاا ونبد باشد شتهاند را محوله

 و دهبو جدید نفر دننمو جایگزین به موظف فاصلهبلا رپيمانكا ستا بدیهى .شتدا هدانخو متاغر و دستمزد

از  فرماركا خلىدا راتمقر مطابق متعلقه جریمه انميز جایگزینى در تاخير روز هر ازاء در رتینصوا غير در

 .هد شداكسر خور پيمانكات مطالباو از  فرما محاسبهركاه نمایندى سو

 اىبر فرماركا زنيا ردمو تخدما كه نماید تنظيم تىربصو را دخو نكناركا رىكا برنامه ستا موظف رپيمانكا 12-
از  و هشد ینوتد راتمقر و بطاضو طبق جاعىار ظایفو و ركا برنامه .ددگر تامين اردادقر لطو ىهاروز تمامى

اى جرا ربمنظو دخو نكناركا ىگيرربكا در رپيمانكا لحا هر در لىو شد هداخو لعماا فرماركا هنمایند طریق

 رى وكا نيز نوبتر و كا ضافهر و اكات ساعا سقفص خصور در كان قانور در مذكورات مقر بایست مىارداد قر

 .باشد مى قانونىارد مو كليه نيز شامله شد ئهى ارانرخ هاو نماید  عایترى را رشبكا

 رىجا راتمقر و نيناقو سایر و بيگانه عتباا ىگيرربكا ، ظيفهو منظا نقانو نظر از نباید رپيمانكا نكناركا 13-
 .باشند شتهدا منعى ربكا لشتغاا جهت ركشو

 دهنبو لصوا و ترتيب و نظم از رجخا وى نكناركا رفتار تا آورد بعمل كامل قبتامر كه ستا متعهد رپيمانكا 14-

با  فرماركا نكناركا بين فختلاا وزبر رتصو در و ددنگر فرماركا تعمليا در قفهو و ركا در لختلاا موجب و

 .دهد بواخو قطعىرد مو یندر افرما رنظر كاه و شد سيدگىرفرما ركا بوسيلهع موضور پيمانكان كناركا
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 اردادقر ینا عموضو منجاا اىبر دشو رمجبو فرماركا ر،پيمانكا تقصير یا رقصو یا نایىاتو معد بدليل چنانچه 15-

وژه پر اىجرا تعمليا با مرتبط و مناسب تلاآ ماشين و اتتجهيز سایر و اربزا مصالح ادمو كالا ركا ملاعو

 ضافها به را مربوطه ىها هزینه فرماركا كند تامين یگرد منابعاز یا ساًرا را زملا اردادقر عموضو تخدما منجاا

 مى شتدابر و كسر رپيمانكا تمطالبا از ىبالاسر هزینه 15% وهبعلا دخو تشخيص به را متعلقه راتخسا
 .نماید

 قحقو دخو نكناركا به نسخه یك ئهارا و ماهانه قحقو بحسا رتصو ورصد ضمن ستا مكلف رپيمانكا 16-

 طبقه حطر جتماعىا تامين و ركا راتمقر و نيناقو كامل عایتر با را نناآ قانونى ىختهاداپر سایر و یاامز

 تحصيلى اركمد سساا بر و مربوطه راتمقر و نيناقو سایر و سالانه دستمزد قلاحد نامه یينآ مشاغل ىبند

و  نماید ختداسایر پرو  بيمه حقت ماليا قبيلاز  قانونىر كسر كسواز  پسو  محاسبهرى كا بقاسوو نمندیها اتو

 را درها  سایر هزینه و سوخت ت ولاآ ماشينره جاو ا نسانىوى انيرد ستمزى دها هزینه یشافزا همچنين

 .نمایدر منظود خودى پيشنها قيمتو در  بينى پيشن پيمااى جرت امدل طو

 دگير نمى تعلق رپيمانكا به ضافىا هزینه گونه هيچ و هشد ظلحا آوردبر در هگاركا نبرچيد و تجهيز هزینه 17-

 ادموو  نخالهء محاو ا تخليهو  حمل محلزى پاكسات عمليام تمااز ا پسآورى آن  جمع به موظفر پيمانكاو 

 .فرما ميباشدرنظر كارد مو محل لعملها بهراستودبر ائد برزا

 وزبر رتصو در و آورد هداخو دجوو به را هگاركا در رانپيمانكا سایر با زملا هماهنگى و رىهمكا رپيمانكا 18-

 .برساند فرماركا هنمایند عطلاا به را عموضو بایستى مى لشكاا و ناهماهنگى هرگونه

 جمع و نقل و حمل و هادستمزد ،صلىا اتتجهيز به طمربو ىها هزینه كليه لاًاو كه كند مى تایيد رپيمانكا 19-

ا جرا نپيما اركمد و دسناا موجب به كه را وژهپر محل در هباقيماند اتتجهيز ،سایلار،وبزا كليه حمل و آورى

و  اهو و آب ضعو ثانياً و ستا دهنمو رمنظو و محاسبه د،خو آوردبر در ستا هشد لمحو او به نهاآ تكاارتد و

 ساخت تمكاناا و كافى ارمقد به آب و قهآذو تهيه نمكاوا فيایىاجفر موقعيت و ىجو تلاونز و ندگىربا انميز

 گرفته نظر در هاركا اىجرا تمد به توجه با مختلف لفصو در تعمليا اىجرا همچنين و اتتجهيز حمل و

 .سته اشد
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 وژهپر زنيا ردمو تلاآ ماشين ليست ادتعد
 تن25 قلاحد ظرفيت با نسيما ىسيلو 1
 مكعب متر 1 ظرفيت به بتونير 1
 برقى رماتوآر شبر 2
 ىنجيرز یا لاستيكى چرخ مكانيكى بيل 1
 hr/ 3m40 قلاحد ظرفيت با بنزینى پمپ 0

 مكعب متر 6 ظرفيت به ميكسر اكتر 2
 كابينه دو كاميونى جرثقيل 0
 تن 10 و 5 كفى جرثقيل 1
 رماتوآر كن خم 2
 ليكىروهيد تن 2 مپردا 1
 زفر هستگاد 2
 ونيو بيندور 1
 ليتدوتئو بيندور 1
 ستىد رماتوآر قيچى 2
 تن 10 ظرفيت به كمپرسى نكاميو 1
 اى صفحه ركمپكتو 2
 ربخا سبا 150 رتقد به لاستيكى چرخ درلو 1
 شجو رموتو 2
 بنزینى رتوایبرو 2
 سبا 120 رتقد به وزربولد 0
 بكو پایه هستگاد 2
 زنيا ردمو ظرفيت با متناسب قبر رموتو 1
 سوخت نمخز با رتوانرژ 1
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RATING AND CHARACTERISTICS SCHEDULE 

PV MODULES – ITEM DESCRIPTION & REQUIREMENTS 

(Bifacial 700–720 W) 



تاریخ :                                       

 

100 

 مهرو امضای مناقصه گر

1. GENERAL DATA (3.2MW) 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

1.1 

 

Module Type 
 

– 
 

Bifacial PV Module 

 

1.2 

 

Technology 
 

– 
 

Mono-crystalline 

 

1.3 

 

Installation 
 

– 
 

Ground Mounted 

 

1.4 

 

Nominal Power (STC) 
 

W 
 

700–720 

 

1.5 

 

Module Efficiency 
 

% 
 

23.2 

 

1.6 

 

Maximum System Voltage 
 

V DC 
 

1500 

 

1.7 

 

Power Tolerance 
 

W 
 

0 I +5 

 

1.8 

 

Bifaciality Factor 
 

% 
 

70≤ 

 

1.9 

 

Operating Frequency 

 

Hz 

 

DC 

 

2. AMBIENT CONDITIONS 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

2.1 

 

Ambient Temperature Range 

 

°C 

 

As per Site Conditions 

 

2.2 

 

Environmental Class 
 

– 
 

Outdoor 
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3. ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

3.1 

 

Rated Power at STC 
 

W 
 

700–720 

 

3.2 

 

Temperature Coefficient (Pmax) 
 

%/°C 
 

≤-0.30 

 

3.3 

 

Maximum Series Fuse Rating 
 

A 
 

As per Manufacturer 

 

4. MECHANICAL CHARACTERISTICS 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

4.1 

 

Module Construction 
 

– 
 

Glass / Glass 

 

4.2 

 

Mechanical Load (Front / Rear) 

 

Pa 

 

5400/2400≤ 

 

4.3 

 

Protection Degree 
 

– 
 

IP68 (Junction Box) 

 

 

5. STANDARDS & TESTS 

Item Description Requirement 

5.1 IEC 61215 Compliance 

5.2 IEC 61730 Compliance 

 

6. WARRANTY 

Item Description Requirement 

6.1 Product Warranty ≤12 Years 

6.2 Performance Warranty 30Years≤ 
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INVERTER – ITEM DESCRIPTION & REQUIREMENTS 
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1. GENERAL DATA 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

1.1 

 

Inverter Type 
 

– 
 

Utility Scale 

 

1.2 

 

Rated AC Power 
 

MW 
 

0.125 

 

1.3 

 

Installation 
 

– 
 

Outdoor 

 

1.4 

 

Rated Frequency 
 

Hz 
 

50 

 

1.5 

 

Maximum DC Voltage 
 

V 
 

1100 

 

1.6 

 

Protection Degree 
 

– 
 

  ≥IP66 

 

 

2. ELECTRICAL RATINGS 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

2.1 

 

Maximum Efficiency 
 

% 
 

≥IP98.5 

 

2.2 

 

Power Factor Range 
 

– 
 

0.8 III II 0.8 IIII 

 

2.3 

 

Grid Code Compliance 

 

– 

 

IEC / Local Grid Code 
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3. OPERATING CONDITIONS 
 

Item 

 

Description 

 

Unit 

 

Requirement 

 

3.1 

 

Operating Temperature 
 

°C 
 

As per Site Conditions 

 

3.2 

 

Cooling Method 
 

– 
 

Smart Fan Cooling 

 

 

4. COMMUNICATION & CONTROL 
 

Item 

 

Description 

 

Requirement 

 

4.1 

 

Communication Protocol 
 

R485, WIFI/4G/Eternet, Fiber Optic 

 

4.2 

 

SCADA Interface 

 

Yes 

 

 

5. WARRANTY 

 

Item 

 

Description 

 

Requirement 

 

5.1 

 

Warranty Period 
 

≥5Years 
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RATING AND CHARACTERISTICS SCHEDULE 

WEATHER STATION – ITEM DESCRIPTION & 

REQUIREMENTS 
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 مهرو امضای مناقصه گر

1. GENERAL DATA 
 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Uni t  

 

Requi rement  

 

1.1 

 

Type 

 

– 

 

Met eorol ogi cal  St at i on 

 

1.2 

 

I nst al l at i on 

 

– 

 

Outdoor  

 

1.3 

 

St andard 

 

– 

 

I EC 61724-1 

 
2. MEASUREMENTS 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Sol ar  I rradi ance (GHI  / POA) 

 

Yes (Cl as A) 

 

2.2 

 

Ambi ent  Temperat ure 

 

Yes 

 

2.3 

 

Modul e Temperat ure 

 

Yes 

 

2.4 

 

Wi nd Di rect i on & Speed 

 

Yes 

 

2.5 

 

Rel at i ve Humi di t y 

 

Yes 

 

2.6 

 

Soi l i ng 

 

Yes 
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3. DATA ACQUISITION 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

3.1 

 

Loggi ng I nt erval (Response Ti me) 

 
≤5sec 

 

3.2 

 

Communi cat i on 

 

Modbus TCP/I P 

 

3.3 

 

Sensor  number  

 
≤8 
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RATING AND CHARACTERISTICS SCHEDULE 

SCADA – ITEM DESCRIPTION & REQUIREMENTS 
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 مهرو امضای مناقصه گر

1. GENERAL DATA 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

1.1 

 

Syst em Type 

 

Pl ant  SCADA 

 

1.2 

 

Moni t ori ng Level  

 

Pl ant  / I nvert er  

 

1.3 

 

I nst al l at i on 

 

Cont rol  Room / LV Room 

 

 

2. FUNCTIONS 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Real -Ti me Moni t ori ng 

 

Yes 

 

2.2 

 

Al arm & Event  Management  

 

Yes 

 

2.3 

 

Dat a St orage 

 

≤15 IIIII 

 

2.4 

 

PR Cal cul at i on 

 

I EC 61724-1 
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CCTV – ITEM DESCRIPTION & REQUIREMENTS 
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1. GENERAL DATA 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

1.1 

 

Camera Type 

 

I P Outdoor  

 

1.2 

 

I nst al l at i on 

 

Outdoor  

 

1.3 

 

Ni ght  Vi si on 

 

Yes 

 

 

2. PERFORMANCE 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Resol ut i on 

 
4MP≤ 

 

2.2 

 

Recordi ng 

 

24/7 

 

2.3 

 

St orage 

 
30DAYS≤ 
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EARTHING SYSTEM – ITEM DESCRIPTION & 

REQUIREMENTS 
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1. GENERAL DATA 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

1.1 

 

St andard 

 

I EC 60364 / I EEE 80 , ... 

 

1.2 

 

Eart hi ng Type 

 

Gri d / Ri ng 

 

 

2. PERFORMANCE 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Uni t  

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Eart h Resi st ance 

 

Ohm 

 

≤2 

 

2.2 

 

Bondi ng 

 

– 

 

Al l  Met al l i c  Part s 
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LIGHTNING PROTECTION SYSTEM – ITEM DESCRIPTION & 

REQUIREMENTS 
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1. GENERAL DATA 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

1.1 

 

St andard 
NFC 17-1،2 , NFPA 780 , I EC 62305, 

I EC 60304 

 

1.2 

 

Prot ect i on Level  

 

I I  / I I I  

 

 

 

2. COMPONENTS 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Ai r  Termi nal s  

 

Yes 

 

2.2 

 

Down Conduct ors  

 

Yes 

 

2.3 

 

Surge Prot ect i on Devi ces  

 

AC / DC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
\ 
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UPS – ITEM DESCRIPTION & REQUIREMENTS 



 

13 

 مهرو امضای مناقصه گر

1. GENERAL DATA 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

1.1 

 

UPS Type 

 

Onl i ne/ Doubl e Conversi on 

 

1.2 

 

I nst al l at i on 

 

I ndoor  

 

1.3 

 

Redundancy 

 

As Requi red 

 

 

 

2. PERFORMANCE 

 

I tem 

 

Descri pt i on 

 

Requi rement  

 

2.1 

 

Backup Ti me 

 

≤ 8h r  

 

2.2 

 

Bat t ery Type 

 

VRLA / LEAD-ACID 

 

2.3 

 

Moni t ori ng I nt erf ace 

 

SNMP / SCADA 

 

2.4 

 

Ef f i ci ency 

 

%90 
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GUARANTEED 

TECHNICAL INFORMATION 
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PV PANELS (BIFACIAL) 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  
 

2 Model  / Type 
 

3 Cel l  Technol ogy 
 

4 Rat ed Power  at  STC (Wp) 
 

5 Power  Tol erance 
 

6 Bi f aci al i t y Fact or  (%) 
 

7 Maxi mum Syst em Vol t age (DC) 
 

8 Modul e Ef f i ci ency (%) 
 

9 Modul e Const ruct i on 
 

10 Operat i ng Temperat ure Range 
 

11 I EC St andards  Compl i ance 
 

12 Product  Warrant y 
 

13 Perf ormance Warrant y 
 

14 Annual  Degradat i on Rat e (%) 
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GRID-CONNECTED INVERTERS 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  
 

2 I nvert er  Type 
 

3 Rat ed AC Power  
 

4 Out put  Vol t age 
 

5 Rat ed Frequency 
 

6 Maxi mum DC Vol t age 
 

7 Max. Ef f i ci ency (%) 
 

8 MPPT Conf i gurat i on 
 

9 St ri ng Moni t ori ng 
 

10 SPD on DC Si de 
 

11 SPD on AC Si de 
 

12 Prot ect i on Degree 
 

13 Communi cat i on Prot ocol  
 

14 Onl i ne Moni t ori ng Peri od 
 

15 Gri d Code Compl i ance 
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PV MOUNTING STRUCTURE 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 St ruct ure Type 
 

2 Mat eri al  
 

3 Gal vani zat i on Thi ckness 
 

4 Desi gn Wi nd Speed 
 

5 Sei smi c Desi gn 
 

6 Corrosi on Prot ect i on 
 

7 Desi gn Li f et i me 
 

8 Groundi ng Poi nt s per  Tabl e 
 

DC CABLE SYSTEM 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
 

2 Cabl e St andard 
 

3 Rat ed Vol t age 
 

4 Conduct or  Mat eri al  
 

5 UV Resi st ance 
 

6 Hal ogen Free 
 

7 Operat i ng Temperat ure 
 

8 Vol t age Drop (%) 
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WEATHER STATION 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  
 

2 Mast  Hei ght  
 

3 Type of  Ambi ent  Temperat ure 

Sensor  

 

4 Type of  Ambi ent  Humi di t y Sensor  
 

5 Type of  Wi nd Speed Sensor  
 

6 Type of  Wi nd Di rect i on Sensor  
 

7 Type of  Pl ane of  Array 

I rradi ance Sensor  

 

8 Type of  Panel  Surf ace 

Temperat ure Sensor  

 

9 Type of  Soi l i ng Sensor  
 

10 Operat i ng Temperat ure 
 

11 Dat a Logger  Brand 
 

12 Dat a Transf er  t o SCADA 
 

13 Report i ng Capabi l i t y 
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LIGHTNING PROTECTION SYSTEM 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

 
Manuf act urer  

 

1 Li ght ni ng Arrest er  & Eart hi ng Type 
 

2 Appl i cabl e St andards 
 

3 I ndependent  Eart h Syst em 
 

4 Separat i on f rom Mai n Earth 
 

5 Shadi ng Anal ysi s 
 

 

UPS SYSTEM 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 UPS Manuf act urer  & Type 
 

2 UPS Capaci t y 
 

3 I EC St andard 
 

4 Bat t ery Capaci t y & Type 
 

5 Backup Ti me 
 

6 St at i c & Manual  Bypass 
 

7 THD (%) 
 

8 Noi se Level  
 

9 Load Coverage 
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SCADA & MONITORING SYSTEM 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 SCADA Sof tware Manuf act urer  & 

Type 

 

2 Real -Ti me Moni t ori ng 
 

3 Al arm & Event  Resol ut i on 
 

4 Dat a St orage Durat i on 
 

5 PR & Correct ed PR 
 

6 Remot e Access 
 

7 Cont rol  Capabi l i t y 
 

8 RTU Manuf act urer  & Type 
 

9 Swi t ch Manuf act urer  & Type 
 

10 Server  Manuf act urer  & Type 
 

11 GPS Manuf act urer  & Type 
 

12 Convert er  Manuf act urer  & Type 
 

13 F.O Cabl e Manuf act urer  & Type 
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MV & LV CABLE SYSTEM 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
 

2 Cabl e St andard 
 

3 Rat ed Vol t age 
 

4 Conduct or  Mat eri al  
 

5 Armore Mat eri al  
 

6 I nsul at i on Mat eri al  
 

7 Cabl e Seal i ng Ends 
 

 

POWER TRANSFORMER 
 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  name/count ry 
 

2 Type desi gnat i on 
 

3 Appl i cabl e st andards 
 

4 Type of  wi ndi ngs (separat e 

wi ndi ng, aut o t ransf ormer , core 

t ype/shel l  t ype) 

 

5 Type of  cool i ng 
 

6 Rat ed f requency 
 

7 
I EC rat ed POWER 

(ONAN/ONAF/ODAF OR ONAF) 
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AUXILARY TRANSFORMER 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
 

2 I nst al l at i on(I ndoor / Outdoor) 
 

3 Rat ed Capaci t y of  Secondary wi ndi ng 
 

4 Type of  cool i ng 
 

 

DIESEL GENERATOR 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
 

2 I nst al l at i on(I ndoor / Outdoor) 
 

3 Rat ed Capaci t y 
 

 

PROTECTON & CONTROL SYSTEM 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 LV Panel  Manuf act urer  & Type 
 

2 
I ncomi ng Prot ect i on Rel ay Manuf act urer  

& Type 
 

3 
Out goi ng Prot ect i on Rel ay Manuf act urer  

& Type 

 

4 Manuf act urer  & Type For : 
 

4-1 Tri p & Cl ose rel ay 
 

4-2 TCS rel ay 
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4-3 Lockout  rel ay 
 

4-4 Mechani cal  Tri p Rel ay For  t rans 
 

4-5 Test  Bl ock ( For  Prot ect i on) 
 

4-6 Measuri ng Cent er 
 

4-7 MWH(Eanergy met er ) 
 

4-8 Modem f or  El ect ri cal  Market  
 

4-9 Di screpancy Swi t ch 
 

4-10 Fuse Fai l ure 
 

4-11 Sel ect or  Swi t ch 
 

4-12 Push But t on & i ndi cat i on Lamp 
 

4-13 Al arm Uni t  
 

4-14 Aux. Rel ay 
 

4-15 Ti mer  
 

4-16 Ammet er  / Vol tmet er  
 

4-17 MCCB 
 

4-18 MCB 
 

4-19 Bat t ery 
 

4-20 Bat t ery Charger  
 

4-21 AC Under /Over /Cont rol  Phase Rel ay 
 

4-22 DC Under /Over  Rel ay  

4-23 DC Eart h Faul t  Rel ay  
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MV SWITCHGEAR 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 
Swi t chgear  Cubi cl es  

Manuf act urer  & 

Type 

 

2 
Ci rcui t  Breaker  f or  Medi um 

Vol t age Manuf act urer  & 

Type 

 

3 Eart h Swi t ch Manuf act urer  & Type 
 

4 CT Manuf act urer  & Type 
 

5 PT Manuf act urer  & Type 
 

 

 

 

AC / DC COMBINER 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
 

 

CCTV & ACCESSORY 

 

I tem Descri pt i on Contractor Of f er 

1 Manuf act urer  & Type 
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